BUNKOVA A MOLEKULOVA BIOLOGIA EUKARYOTICKYCH
MIKROORGANIZMOV

Vysledky vzdelavania: Predndskovy cyklus je zamerany na prehlad o zakladnych
vlastnostiach eukaryotickych mikroorganizmov, oich morfoldgii, cytoldgii, taxondémii,
energetike, fyzioldgii, rozmnoZovani agenetickom systéme. Studenti ziskaju poznatky
o diferenciacii eukaryotickych mikroorganizmov, bunkovom cykle, konjugacii, sporulacii,
genetickej analyze, molekulovom klonovani, extrachromozomalnych genetickych systémoch,
patogenite a priemyselnom vyuziti. Na praktickych cviceniach si Studenti osvoja zakladné
metddy morfologickej, fyziologickej, biochemickej a genetickej analyzy eukaryotickych
mikroorganizmov.

Strucna osnova predmetu:

1. VSeobecné poznatky a geneticky systém eukaryotickych mikroorganizmov. Histéria
vyskumu eukaryotickych mikroorganizmov, systematické zaradenie, Struktira buniek,
spbsob rozmnoZovania, morfolégia buniek a populacii. Geneticky systém eukaryotickych
mikroorganizmov. Chromozomalne gény, mtDNA, plazmidy, Struktira chromozémov,
elektroforeticky karyotyp, funkéné komponenty chromozémov.

2. Membranové Struktury. Membrdny - Struktura, modely, funkcie, transportné systémy.
Zakladné vlastnosti cytoplazmatickej membrany, endoplazmatického retikula, Golgiho
organu, vakuoly, jadra, mitochondrii, peroxizémov.

3. Chemické zloZenie bunky, nukleové kyseliny. Elementdrne zloZenie bunky. Nukleové
kyseliny - replikdcia, transkripcia, Uprava primarnych transkriptov, regulacia transkripcie.
Proteiny - translacia: iniciacia, elongacia, termindcia.

4. Polysacharidy alipidy. Manoproteiny, glukan, chitin, zasobné sacharidy. Lipidy -
biosyntéza nasytenych a nenasytenych mastnych kyselin, fosfolipidy, steroly, karotenoidy.

5. Zivotny cyklus. Diferencia¢né programy zivotného cyklu. Bunkovy cyklus, fazy,
diagnostické znaky, genetickd kontrola bunkového cyklu, mutanty cdc, metddy analyzy
mutantov cdc, funkéna mapa bunkového cyklu, G1 - uzlova kontrola diferenciacie, model
regulacie dejov v G1 faze, signdlna draha cAMP, cykliny.

6. Signdlna transdukcia v bunkach eukaryotickych mikroorganizmov, apoptdza, nukleo-
cytoplazmaticky transport.

7. Konjugacia asporulacia. Feromdny aintraceluldrna signalizacia, faktory a a alfa,
receptory, sekre¢né drahy a maturacie faktorov a aalfa, fuzia buniek, protoplastov
a jadier. Signalna dradha feromdénov. Meidza a sporuldcia, podmienky, priebeh. Genetika
parovacich typov - homotalizmus, alely génu pdrovacieho typu, kazetovy model
prepinania parovacieho typu, Struktira HML, HMR a MAT lokusov, regulacia sexudlnych
procesov s MAT.

8. Genetickd analyza. Genetickd analyza na Urovni gendmu, meiotickd analyza, mitoticka
analyza, tetrddova analyza - typy tetrdd, mapovanie jadrovych génov, genetické mapy,
metddy priradenia mapovanych génov k chromozdmom - analyza vazby génov, trizomicka
analyza, dyadova analyza, fyzikalne mapovanie, hromadna analyza spdr, mitoticka analyza
vazby génov, mitoticka haploidizacia, mitoticka rekombindcia a segregacia.

9. Molekulové klonovanie. Geneticka analyza na molekularnej urovni, enzymy modifikujlce
DNA, vektory, gendmové banky aich priprava, transformacia eukaryotickych
mikroorganizmov, priprava hybridnych plazmidov, klonovanie v kozmidoch.
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Izoldcia génov eukaryotickych mikroorganizmov. Skrining gendmovych bank
a identifikacia rekombinantnych klonov - hybridizdciou nukleovych kyselin, na zaklade
expresie. Molekularna analyza klonovaného génu, restrikéna mapa, subklonovanie,
principy sekvencénej analyzy, manipulacia s klonovanymi sekvenciami.

Plazmidy. Typy DNA a RNA plazmidov, smrtiace toxiny - sp6sob Ucinku; smrtiace DNA
plazmidy.

Mitochondrie. Chloroplasty. Struktura, funkcia, biogenéza, geném organel - replikacia,
transkripcia, translacia, mitochondridlny geneticky kéd, génové produkty, bodové
a dele¢né mutacie.

Patogenita eukaryotickych mikroorganizmov. Histéria vyskumu, mykdzy, patogénne
druhy, diagnostika, patogenéza fungdlknych a protozoalnych ochoreni, obrana organizmu
proti infekcii, chemoterapia. Biochemické mechanizmy rezistencie. Priemyselné vyuZitie
eukaryotickych mikroorganizmov. Eukaryotické mikroorganizmy v potravinarskych
biotechnoldgiach, mikroorganizmy ako zdroj bielkovin, enzymov, organickych kyselin,
aditiv a makromolekul profylaktického a terapeutického ucinku.
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