Poziadavky na dizertaént skudku z MIKROBIOLOGIE pre $tudentov doktorandského $tudia
v Studijnom odbore 4.2.7 Mikrobiolégia
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Mikrobiolégia ako biologicka veda. Dejiny mikrobioldgie, predmet mikrobioldgie,
metddy skiimania mikroorganizmov, mikrobiologické discipliny.

Zaradenie mikroorganizmov v Zivej prirode. Zakladné vlastnosti biologickych sustav,
typy bunkovej organizdcie, rozdelenie mikroorganizmov podla spOsobu vyzZivy,
taxondmia  mikroorganizmov, principy a metdédy taxondmie, problémy
taxonomického usporiadania mikroorganizmov, novsie pristupy v taxondmii
mikroorganizmov.

Mikrobidlna bunka a jej Struktura. Vnatorna stavba prokaryotickej a eukaryotickej
bunky, biologické membrdany, genetickd organizacia prokaryotickej a eukaryotickej
bunky, mitéza, meidza, eukaryotické sexudlne procesy, bunkova stena prokaryontov
a eukaryontov, ich pohyb. Zakladné vlastnosti virusov a ich porovnanie s bunkovymi
mikroorganizmami.

Prokaryotické mikroorganizmy. Morfolégia baktérii, delenie buniek, endospdry
a cysty.

Klasifikacia baktérii. Spirochéty, gramnegativne aerdbne pali¢ky a koky, fakultativne
anaerdbne gramnegativne palicky, anaerébne gramnegativne rovné, ohnuté alebo
zavitnicové palicky, sulfat alebo siru redukujice baktérie, anaerébne gramnegativne
koky, gramnegativne koky, grampozitivne palicky akoky tvoriace endospéry,
mykobaktérie, rickettsie a chlamydie, mykoplazmy, aktinomycéty, chemoautotrofné
a fototrofné baktérie, archebaktérie.

Huby (fungi). Cytoldgia, morfoldgia, rozmnoZovanie, klasifikdcia. Mastigomycotina,
Zygomycotina, Deuteromycotina. Kvasinky. Zivotny cyklus Saccharomyces cerevisiae.
Riasy (algae). Cytoldgia, morfoldgia, rozmnozovanie, klasifikacia. Chlorophyta,
Chromophyta, Rhodophyta, lisajniky.

Prvoky (protozoa). Sarcomastigophora, Sporozoa, Ciliophora.

VyiZiva, rast a rozmnozovanie mikroorganizmov. Naroky na zdroje vyZivy, rastové
faktory, vyznam O, aCO; vo vyzive, metddy merania rastu, rastovd krivka,
kontinualna kultivacia, fyzikdlno-chemické a fyzikdlne vplyvy na rast (vlhkost,
osmoticky tlak, hydrostaticky tlak, teplota, pH prostredia, svetlo).

Metabolické procesy a principy bioenergetiky. Metabolizmus, enzymy, energetické
spriahnutie biologickych reakcii, prendsace energie (ATP, pyridinové nukleotidy).
Katabolické procesy. MozZnosti ziskavania energie na biosyntetické deje, kvasenie,
alternativne drahy.

Respiracia. Oxidac¢nd fosforyldcia, bioluminiscencia, cyklus kyseliny citronovej,
neuplné oxidacie organickych zli¢enin, anaerdbne dychanie.

Zdroje energie autotrofnych organizmov. Oxidacia anorganickych zluc¢enin, premeny
energie pri fotosyntéze.

Procesy biosyntézy. Metddy Studia biosyntézy, fotosynteticka asimilacia CO,,
chemiosmotickd asimilacia CO,, asimildcia anorganickych zluéenin dusika, biologicka
fixacia N2, asimilacia siranov.

Biosyntéza nizkomolekulovych zlicenin. Biosyntetické metabolické drahy,
biosyntéza aminokyselin, nukleotidov, porfyrinov, mastnych kyselin, izoprenoidnych
zltucenin, amfibolické drahy.

Biosyntéza makromolekul. Biosyntéza polysacharidov, lipidov, DNA, RNA
a proteinov. OdliSnosti eukaryotickej proteosyntézy, Struktira proteinov, biosyntéza
bakteridlnej bunkovej steny, biosyntéza bunkovych stien hub.
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Regulacia_metabolizmu mikroorganizmov. Indukcia syntézy enzymov, katabolicka
represia, represia koncovym produktom, reguldacia aktivity enzymov, alosterické
enzymy. Regulacia energetického  metabolizmu, reguldcia fotosyntézy,
intermediarneho metabolizmu, reguldcia syntézy DNA, RNA a proteinov.

Virusy. VSeobecnd charakteristika, morfolégia, replikacia. Bakteriofagy, virulentné
a temperované fagy, lyticky cyklus DNA fagov, RNA bakteriofagy, lyzogénia.

Genetika mikroorganizmov. Genotyp, fenotyp, charakter a lokalizdcia genetického
materidlu, jeho reprodukcia, zmeny genetickej informacie, Uroven Studia genetickych
javov. Genetické aspekty indukcie a represie syntézy enzymov, Jacobov a Monodov
model indukcie enzymov, negativna a pozitivna reguldcia induktorom, represia
syntézy enzymov, reglacia replikacie DNA. Jadrové a mimojadrové mutdcie, mutacie
nukleovych kyselin, chromozédmové mutacie, chemické a fyzikdlne mutagény,
reverzné mutacie, zistovanie mutagenity chemikalii. Mutacie virusov, cis-trans test,
ucinky mutacii na fenotyp prokaryontov a eukaryontov, prototrofia a auxotrofia,
selekcia auxotrofnych mutantov.

Prenos genetického materialu medzi bunkami. Rekombinacia kvasiniek, véazba
génov, mapovanie chromozémov, tetradova analyza, genetické rekombindcie baktérii
a bakteriofagov, bakteridlna transformacia, transdukcia a konjugdcia, polarita
konjugdcie a faktor F, Hfr mutanty, epizdmy a plazmidy, rekombinacia bakteriofagov,
transpozoény.

Mikroorganizmy v biosfére. Obeh latok v biosfére, obeh uhlika, dusika a siry, vplyv
¢loveka na obeh latok, mikroorganizmy v pode, vode a vzduchu.

Biotické vztahy mikroorganizmov. Ekto- aendosymbidzy, mykoriza, hlizkové
baktérie, parazitické symbionty, mikrobidlne parazity rastlin a bezstavovcov, dravé
huby, bakteridlne parazity baktérii, antagonizmus a antibidza.

Mikrobidlna  biodegradacia  a biodeterioracia. Rozklad celulézy adreva,
mikrobiolégia ropy a uhlovodikov, biodeterioracia materidlov a priemyselnych
produktov.

Mikrobiolégia potravin. Prirodzena mikrofléra potravin, konzervovanie potravin,
mikrobiolégia mlieka a mlieénych vyrobkov, mikrobiolégia mustov, vina a piva,
mikrobiolégia masa a inych potravin.

Mikroorganizmy v biotechnolégii. Priemyselne vyznamné fermentacné procesy,
Slachtenie priemyselnych mikroorganizmov. Priemyselné vyuZitie rekombinantnej
DNA. Metdédy prenosu génov z eukaryotickych buniek do baktérii pomocou
plazmidov. Metédy komerc¢ného klonovania génov. Najvyznamnejsie vysledky
génového inZinierstva.

Mikroorganizmy ako pévodcovia infekénych chordb ¢loveka. Patogenita a virulencia,
normalna fléra fudského tela, vstup patogéna do ludského tela, kolonizacia a rast,
produkcia exotoxinov a endotoxinov, nesSpecifické obranné mechanizmy, interakcia
s fagocytmi. Antigény a protilatky, aktivna a pasivna imunizacia. Prenos infekénych
chorbéb, nozokomialne infekcie, bakteridlni a viralni pévodcovia choréb dychacich
ciest, traviaceho traktu a urogenitalneho traktu, pévodcovia antropozoondz. Infekéné
choroby vyvolané patogénnymi hubami a protozoami.

Sposoby boja proti _mikroorganizmom. Fyzikdlne prostriedky boja proti
mikroorganizmom, dezinfekcia a dezinfekéné Ilatky, chemoterapeutikd, antibiotika,
mechanizmy acinku antibiotik a chemoterapeutik, rezistencia voci antibiotikam
a chemoterapeutikdm a jej mechanizmy.
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