Poziadavky na dizertaéni skiisku z MIKROBIOLOGIE A VIROLOGIE
pre Studentov doktorandského Studia v Studijnom odbore
MIKROBIOLOGIA A VIROLOGIA

1. Mikrobiologia ako biologicka veda. Dejiny mikrobiologie, predmet mikrobiologie, metody
skiimania mikroorganizmov, mikrobiologické discipliny.

2. Mikrobialna bunka a jej Struktira. Vnutorna stavba prokaryotickej a eukaryotickej bunky,
3. Zakladné porovnanie vlastnosti virusov s bunkami mikroorganizmov.

4. Prokaryotické mikroorganizmy. Morfologia baktérii, delenie buniek, endospory a vonkajsie
ochranné obaly, povrchové struktury, pohyb.

5. Klasifikacia mikroorganizmov. Vseobecné pristupy a metdody vyuzivané v klasifikacii.
Zakladné rozdelenie mikroorganizmov, Bergeyho manual.

6. Zakladna Klasifikacia Gram-negativnych baktérii z kmefia Pseudomonadota.
Charakteristika jednotlivych tried a ich vyznamnych zastupcov; charakterizdcia z hladiska
metabolizmu, fyziologie, morfologie buniek, vyskytu a klinického vyznamu, pripadného vyuzitia.

7. Rozdelenie Gram-pozitivnych baktérii z kmena Actinomycetota (Actinobacteria) a
Bacillota (Firmicutes). Charakteristika jednotlivych tried a ich vyznamnych zastupcov;
charakterizacia z hl'adiska metabolizmu, spdsobu zivota, vyskytu a vyznamu V prirode/medicine,
pripadného vyuzitia.

8. Charakteristika najvyznamnejSich kmeiiov samostatnych vyvojovych linii (napr.
Cyanobacteriota, Chlorobiota, Chloroflexota, PVC bactériec -  Planctomycetota,
Verrucomicrobiota, Chlamydiota); spdsob Zivota a formy metabolizmu, morfologické
charakteristiky a vyznam Vv prirode/medicine.

9. VSeobecna charakteristika domény Archaea. Rozdiely medzi archeénmi a baktériami,
zékladna klasifikacia archednov, formy adaptacii na Zivotné podmienky, vyznamni zastupcovia.

10. Mikroskopické huby. Vseobecna charakteristika bunky, zakladné metabolické procesy,
rozmnozovanie, zakladna klasifikacia a charakterizacia jednotlivych skupin mikroskopickych hub.

11. Ochorenia vyvolané mikroskopickymi hubami. Rozdelenie infekcii podl'a miesta infekcie,
podmieneéne a strikne patogénne mikroskopické huby, moznosti terapie a mechanizmy
rezistencie.

12. Z4klady epidemiolégie ako vedeckej discipliny. Zakladna terminoldgia, pristupy vyuzivané
V epidemiologii.

13. Protista. Protozoa, Protophyta a slizovky, Struktira, rozmnozovanie, jednoducha klasifikacia.
Uloha v ekosystémoch, vyznami pévodcovia ochoreni.



14. Vyziva, rast a rozmnoZovanie mikroorganizmov. Naroky na zdroje vyzivy, rastové faktory,
vyznam 02 a CO2 vo vyzive, metddy merania rastu, rastova krivka, kontinudlna kultivacia,
fyzikalno-chemické a fyzikdlne vplyvy na rast (vlhkost, osmoticky tlak, hydrostaticky tlak,
teplota, pH prostredia, svetlo).

15. Metabolické procesy a principy bioenergetiky. Metabolizmus, enzymy, energetické
spriahnutie biologickych reakcii, prendsace energie (ATP, pyridinové nukleotidy). Katabolické
procesy. Moznosti ziskavania energie na biosyntetické deje, kvasenie, alternativne drahy, oxida¢na
fosforylacia, bioluminiscencia, cyklus kyseliny citrénovej, neuplné oxidacie organickych
zlucenin, anaerobne dychanie.

16. Procesy biosyntézy. Metody sStidia biosyntézy, fotosyntetickd asimilacia CO2,
chemiosmotickd asimildcia CO2, asimildcia anorganickych zlucenin dusika, biologicka fixacia
N2, asimilacia siranov, biosyntéza nizkomolekulovych zlucenin, biosyntetické metabolické drahy,
biosyntéza aminokyselin, nukleotidov, porfyrinov, mastnych kyselin, izoprenoidnych zlucenin,
amfibolické drahy, biosyntéza makromolekul - polysacharidov, lipidov, DNA, RNA a proteinov.

17. Regulacia metabolizmu mikroorganizmov. Indukcia syntézy enzymov, katabolicka represia,
represia koncovym produktom, regulacia aktivity enzymov, alosterické enzymy. Regulécia
energetického metabolizmu, reguldcia fotosyntézy, intermediarneho metabolizmu, reguldcia
syntézy DNA, RNA a proteinoVv.

18. Virusy baktérii. VSeobecna charakteristika, morfologia, replikdcia. Bakteriofagy, virulentné
a temperované fagy, lyticky cyklus DNA fagov, RNA bakteriofdgy, lyzogénia, rekombinécia
bakteriofagov.

19. Genetika mikroorganizmov. Genotyp, fenotyp, charakter a lokalizacia genetického
materidlu, jeho reprodukcia, zmeny genetickej informécie, Uroven Studia genetickych javov.
Genetické aspekty indukcie a represie syntézy enzymov, Jacobov a Monodov model indukcie
enzymov, negativha a pozitivna regulacia induktorom, represia syntézy enzymov, reglacia
replikacie DNA. Jadrové a mimojadrové mutécie, mutacie nukleovych kyselin, chromozémové
mutacie, chemické a fyzikdlne mutagény, reverzné mutacie, zistovanie mutagenity chemikalii.
Mutécie virusov, cis-trans test, a¢inky mutacii na fenotyp prokaryontov a eukaryontov, prototrofia
a auxotrofia, selekcia auxotrofnych mutantov.

20. Prenos genetického materialu medzi mikroorganizmami. Rekombinacia kvasiniek, vizba
génov, mapovanie chromozomov, tetradovd analyza, genetické rekombinacie baktérii a
bakteriofagov, bakteridlna transformacia, transdukcia a konjugécia, polarita konjugacie a faktor F,
Hfr mutanty, epizomy a plazmidy, transpozony.

21. Mikroorganizmy v biosfére. Obeh latok v biosfére, obeh uhlika, dusika a siry, vplyv cloveka
na obeh latok, mikroorganizmy v pode, vode a vzduchu.

22. Biotické vzt’ahy mikroorganizmov. EKto- a endosymbidzy, mykoriza, hIizkové baktérie,
parazitické symbionty, mikrobidlne parazity rastlin a bezstavovcov, dravé huby, bakteridlne
parazity baktérii, antagonizmus a antibidza.



23. Mikroorganizmy v biotechnoloégii. Mikrobiologia mlieka a mlie¢nych vyrobkov, vyroba vina
a piva, priprava vakcin.

24. Mikroorganizmy ako povodcovia infekénych ochoreni ¢loveka. Zakladna terminologia,
patogenita, virulencia, saprofyticky vs. patogénny mikroorganizmus, cesty infekcie, priebeh
infekcie, produkcia exotoxinov a endotoxinov.

25. Sposoby boja proti mikroorganizmom. Fyzikalne prostriedky boja proti mikroorganizmom,
dezinfekcia a dezinfekéné latky, chemoterapeutika, antibiotika, mechanizmy Géinku antibiotik a
chemoterapeutik, mechanizmy rezistencia voci antibiotikam a chemoterapeutikam.

26. Rozdiel medzi virusovou infekciou a virusovou chorobou. Priebeh a nasledky virusove;j
infekcie pre ¢loveka (chronickd, perzistentnd, latentnd forma infekcie, tvorba nadorov — uviest’
priklady).

27. Struktura, organizacia genomu a replikacia DNA virusov. Uviest’ jednotlivé ¢el’ade,
zakladnu Strukturu virionov, popis genému, replikacia vytlaCanim ret'azca, replikacia pomocou
rotujuceho kruhu.

28. Struktura, organizacia genomu a replikacia RNA virusov. Rozdiel medzi neobalenymi a
obalenymi virusmi, uloha receptorov, zivotny cyklus virusu, endocytoza, replikacia virusov s
jednovlaknovou RNA s pozitivnou, negativnou polaritou. Arenavirusy.

29. Jednovlaknové RNA virusy pozitivnej polarity, zdkladné charakteristické Crty, Struktira
genoému a zastupcovia jednotlivych cel'adi

30. Jednovlaknové RNA virusy negativnej polarity, zastupcovia jednotlivych cel'adi,
patogenéza, zakladné charakteristické Crty, Struktura gendmu a replikacia.

31. Dvojvlaknové RNA virusy, zakladné charakteristické Crty, patogenéza, Struktura gendmu,
replikacia a zastupcovia jednotlivych celadi

32. Virusové infekcie nervového a lymfatického systému. Anatomia CNS, vyznam neurénov a
nervovych ganglii pri Sireni a latencii neurotropnych virusov. Lymfotropné virusy EBV a HIV,
klinické prejavy ochorenia, prevencia a liecba.

33. Onkogénne virusy a teratogénne virusy. Tvorba malignych a benignych lymfoproliferacii
v dosledku virusovej infekcie. Uviest’ priklady DNA a RNA virusov, ktoré maju onkogénny
potencial. Virusy nebezpecné pocas gravidity, infekcie intrauterinne, perinatalne, postnatalne.
Uviest’ priklady.

34. Virusové infekcie koZe a prilahlych sliznic. Anatomia koZze, Sirenie virusov krvnou,
lymfatickou cestou, vyznam primarnej a sekundarnej virémie v patogenéze. Virusy vyvolavajuce
hemoragické horucky.

35. Virusy, ktoré sposobuju smrtel’'né infekcie. Uviest jednotlivé virusy, patogenéza, evolicia,
prenos, prevencia.
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