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Aké je uplatnenie mikrobioldga a viroléga
Zaujimavosti zo sveta mikrobiologie a viroldgie, o ktorych ste zrejme nevedeli




Mikrobioldgia — interdisciplinarny charakter

logia (z gréckeho mikros - maly, bios - Zivot, logos - veda) je veda, ktora studuje malé, volnym okom
I'né organizmy, t. j. mikroorganizmy; ich zivot, vlastnosti, Cinnosti, ich vyznam pre zivot rastlin, zvierat a l'udi

Molekularna biolégia

Biotechnoldgia Genomika
Metabolomika

Proteomika
Bioinzinierstvo
Bioinformatika Biofyzika
Fyzioldgia MIKROBIOLOGIA Genetika
Morfolégia/J Biochémia

Anatémia Taxondmia
Medicina Parazitologia
Imunoldgia Oceanografia
Cytologia Enzymoldgia
Ekoldgia Farmakolégia

Geoldgia Evolucna biologia



Escherichia coli

Sucasti mikrobiologie

2. 3.
Viroldgia Mykolégia
N N
Studuje virusy studuje
mikroskopické huby

a kvasinky

Virus chripky

Penicillium chrsogenum

4. 5.
Parazitologia Mikrobiom
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parazitické prvoky komunity
s Mikroorganizmov

Trypanosoma cruzi




Diverzita mikroorganizmov
Prokaryoty

ARCHAEA :

Virusy

PROTOZOA @ VIRUSES
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Comu sa venuijti
mikrobiologovia?

Mikrobiologicky vyskum na katedre je zamerany

prof. RNDr. Helena Bujdakova, CSc. na Studium rezistencie patogénnych baktérii
Veduca Katedry mikrobiologie a virologie a kvasiniek proti antimikrobnym latkam, identifikaciu a

typizaciu, fyziologiu, biochémiu
a genetiku mikroorganizmov. Skimame aj rozne
aspekty zivota mikroorganizmov v komunite (biofilme).

Mikrobialna rezistencia mikroorganizmu
vo i antibiotiku na Petriho miske



Biofilm — vyhodnejsia forma prezivania

ilm = husto osidlené spolocenstva mikroorganizmov viazané k réznym zivym aj nezivym povrchom = mikroorganizmy sa chrania pred
obenim faktorov vonkajSieho prostredia

itro experimenty =» v skimavke / na plastovej platnicke = pozorujeme biologické procesy mimo prostredia, v ktorom prirodzene

Obr.: ikroorganizmy si
buduju svoj vlastny svet —
,biofilmové velkomesto”

Obr.: Biofilm vyrasteny na implantate
kolenného klbu (ilustracia)

Obr.: Snimka Iektréﬁovej mikroskobie
bakterialneho biofilmu in vitro (zvacseny 10 000x) (zvicgeny 600x) Obr.: FIuorescénEn\'/ mikroskop

Obr.: Snimka fluorescencnej mikroskopie
biofilmu kvasinky Candida albicans in vitro



Laboratorium lekarskej mikrobiologie

ané na studium réznych aspektov biofilmov a mikrobialnej rezistencie

ynamicka inaktivacia = viditelné svetlo s vhodnou vinovou dizkou + netoxicka farbicka (fotosenzibilizator) + reaktivne formy kyslika
rtenie patogénneho mikroorganizmu
- NN =

t

Obr.: Larvy Galleria mellonella (vijacka
vostinova) — vhodny modelovy
organizmus pre mikrobioldgiu

Obr.: Ockovanie larvy
Galleria mellonella Obr.: Fotodynamicka terapia infikovanych lariev in vivo — oZzarovanie laserom




Laboratorium environmentalnej mikrobioldégie

e Zamerané na $tudium mikrobidlnej diverzity vo vodnom prostredi jaskyri = MIKROBIALNE
SPOLOCENSTVA EXTREMNYCH EKOSYSTEMOV

* Speleoterapia na Slovensku: Jaskyna Domica, Jasovska, Bystrianska, Belianska
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laboratérne vysetrovanie odobratych vzoriek

Obr.: Odber vzoriek z jaskynného
prostredia pracovnikmi katedry za
ucelom mikrobiologického vysSetrenia

Obr.: Speleoterapia



Laboratorium molekularnej mikrobiolégie

etodou sekvenovania skimame gendmy mikroorganizmov, ¢im ich detailne charakterizujeme a predpovedame
h vlastnsoti a mozny vplyv na vznik ochorenia

sekvenovanie DNA = uréenie primarnej Struktury / poradia nukleotidov v retazci DNA
ela bioinformatiky a $tatistiky ©
Pracujeme s klinickymi vzorkami: stolice, vytery z hrdla, krv...

40 50 60 70
HCG ACG ATG ATTTACACGCATG TGCTG AAAGTTGGCGGTGC
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.: DNA sekvenator

Obr.: Vystup zo sekvenovania
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Mikrobiologické laboratorium

Obr.: Laminarny box
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Obr.: Mikrobiologické laboratérium

Obr.: Real-Time PCR cyklér



Comu sa venuju virolégovia?

* Unikatny virus objaveny na Slovensku
— Mysaci gamaherpesvirus (rok 1976)

— Studium patogenézy a imunolégie experimentalne infikovanych
laboratérnych mysi

— Virus Specifické gény vo vztahu k virulencii, patogenite a onkogenicite
virusu
 Oddelenie ekoldégie virusov. (SAV)
— Hlodavcami prenasané hantavirusyasarenavirusy
— KlieStami prendsané virusy
 Oddelenie imunologie virusov (SAV a PriF UK)

— Objasnenie molekuldrnych mechanizmov obrany virusov pred
imunitnym systémom

doc. RNDr. Tatiana Betakovd, DrSc. — Imunitna odpoved organizmu na infekciu virusom chripky a vznik

Docentka na Katedre mikrobioldgie a viroldgie "cytokl'novej bUrky"

— Studium vplyvu infekcie virusom chripky na poskodenie organov (srdca,
mozgu, sleziny, [advin) a na vyvoj neurodegenerativnych ochoreni




Virologické laboratorium

Obr.: Mikroskopia nadorovej bunkovej linie

DAPI anti-M1 anti-NP MERGE ZOOM

Obr.: Plaky virusu
chripky na
infikovanych MDCK

bunkach Obr.: Fluorescencna mikroskopia proteinov M1 a NP virusu chripky v infikovanej bunke




boratorium pre molekularnu biolégiu virusov a imunolégiu




Laboratorium bunkovych kultar




Uplatnenie mikrobioléga/virologa

dpoklady dobrého mikrobiologa:

Tuzba po poznani, schopnost tvorivého a analytického myslenia, timovy duch

dec
V akademickej sfére; zakladny aj aplikovany vyskum na univerzite, Slovenskej Akadémii Vied (SAV), vyskumnych
insStituciach
— V komercnej sfére; v biotechnologickych firmach, farmaceutickych spolo¢nostiach
Mikrobiologicky laborant/ laboratérny diagnostik
— Klinicka a lekarska mikrobioldgia
— Identifikacia patogénnych mikroorganizmov

— Prijem, priprava a spracovanie klinického materialu, podla platnych
prac. postupov




Uplatnenie mikrobioléga/virologa

Mikrobioldg regionalnych podnikov a prevadzok
— Statna sprava

— Regionalny urad verejného zdravotnictva
Potravinarska a priemyselna mikrobioldgia

— Priemyselné fermentacie, mikrobiologicka vyroba antibiotik, enzymov, aminokyselin, bielkovin...

— Dohliada na dodrzanie technologickych procesov pri vyrobe piva, vina, etanolu, konzervovani potravin,
mliekarenstve, masovyrobe...

— Kontrola dovozovych potravin

Mikrobioldg pitnych a odpadovych vod

— Vykonava Specializované laboratdrne skusky zamerané na mikrobiologické ukazovatele kvality pitnej a
odpadovej vody

Manazér v distribucnej firme zaoberajucej sa dodavkami/servisom pre vyskumné laboratoria
Odborny pracovnik pre oddelenie vyroby vakcin



Uplatnenie mikrobioléga/virologa

olog

Vlyskumné ustavy, kde sa vyuziva virus ako model
Klinicka a lekarska viroldgia

Monitoring vyskytu virusov na Uzemi SR

Rezort zdravotnictva — oblast diagnostiky virusov, imunoldgie, onkoldgie, epidemiolégie, mikrobioldgie,
pripravy sér a ockovacich latok

Farmaceuticky priemysel — vyvoj a testovanie anti-virusovych latok
Diagnostické laboratdria — vyvoj diagnostickych testov, stanovenie virusov

,Obr.: Priprava vakcin



edeli ste, ze...

irusy sa nevedia samé rozmnozovat?
Nevedia rast?
Nevedia tvorit bielkoviny a ziskavat energiu?

Maju rozny tvar a velkost?
Nedaju sa pozorovat pod svetelnym mikroskopom?

Potrebuju na svoje mnozenie bunku?

-18nm



Vedeli ste, ze...

usy su efektivni ,,zabijaci“ a su zodpovedné za miliardy umrti?

rusy sa mozu Sirit vektormi: komar, kliest, musky, pakobylky a pod. ?
renasat sa z volne Zijucich zvierat na ¢loveka?

Virusy mozu spdsobovat dlhodobé (1-40 rokov) infekcie?

Niektoré virusy sa mozu ukryt v bunke na niekolko rokov bez mnozenia?

- Niektoré virusy vedia zabudovat svoju geneticku informaciu do DNA bunky?



edeli ste, ze...

u gigantické virusy, ktoré maju velkost ako malé baktérie?

[T

ku 2023 boli ndjdené gigantické virusy, ktoré boli zmrazené 30 000 rokov v permafroste ?




Vedeli ste, ze...

nasej planéte existuje globalne az 103° virusovych castic? Ak by sme ich zoradili za sebou, natiahli by sa
20 milionov svetelnych rokov

priemernom ludskom tele sa nachadza asi 380 bilidnov virusovych castic

ajmensimi znamymi virusmi su cirkovirusy, ktoré maju priemer 20 nanometrov (0,00002
ilimetra). Virusovy geném ma dizku 1700 nukleotidov a kéduje len dva proteiny




edeli ste, ze virusy...

dia zmenit zdravid bunku na rakovinovu?

1 zodpovedné za vyvoj rakoviny u 20 % onkogénnych pacientov?

Virus hepatitidy B
Virus hepatitidy C
Papiloma virusy
Epstein-Barrovej virus
Retrovirusy
Adenovirusy
Polyomavirusy




Vedeli ste, ze virusy...

- Vedia manipulovat imunitny systém?

- Vedia sa mnozit v bunkach imunitného systému?

\)‘""\‘ -{J} H E




Vedeli ste, ze virusy...

- Vyuzivame na pripravu vakcin proti nevirusovym ochoreniam?
- Vyuzivame pri liecbe rakoviny?

- Zaciname vyuzivat pri liecbe metabolickych ochoreni?




Vedeli ste, ze infekcia virusom osypok

-Bezne sposobuje tieto komplikacie: zapal pluc (1 z 20)
hnacky
laryngotracheobronchitidy
podvyzZivu
zapal stredného ucha
hluchotu
poskodenie zraku
oslepnutie

Menej Casto sposobuje tieto komplikacie:

- u 1z 1000 nainfikovanych spdsobuje akutnu encefalitidu

- myokardie

- pneumotorax

- Pneumomediastium ® ® ®

- Zapal slepého Creva

U tehotnych Zien infekcia sp6sobuje — predcasny porod, potrat alebo poskodeny plod?

U 7-11 pacientov zo 100 000 sa vyvinie subakutna sklerotizujuca panencefalitida -chronicka infekcia bez
symptémov vedie 7-10 rokov po prekonani k trvalému poskodeniu mozgu a naslednej smrti?

1-3 pacienti z 1 000 zomrie napriek najlepsej lekarskej starostlivosti?
V roku 2023 zomrelo na osypky 107 500 l'udi?

V rokoch 2000-2023 zachranilo ockovanie zivot viac nez 60 milionom fludom?



eli ste, ze infekcia virusom mumpsu sposobuje

Encefalitidy

Stratu sluchu

- Neplodnost u muzov?




eli ste, ze infekcia Rubivirusom sposobuje
- Ruzienku
- Potraty

- Vlyvojové vady

Kazdy rok sa na celom svete narodi 100 000 deti s
vrodenym syndromom ruzienky (CRS).




Vedeli ste, ze infekcia poliovirusom

- Infikuje hlavne deti do 5 rokov?
- U1z 25 deti spésobuje meningitidu?
- U 12z200 deti infekcia prejde do miechy a mozgu a sposobi detsku obrnu?

- 1-2 zinfikovanych deti infekciu neprezije?
- Poliovirus je v odpadovych vodach aj na Slovensku?
- Post-polio syndrom moze zapricinit paralyzu 10-40 rokov po prekonani ochorenia?

- »_Po preruseni vakcinacie pocas covidu sa zacal poliovirus Sirit v tychto krajinach:

ENDEMIC
COUNTRIES
Wild Poliovirus.

B




deli ste, ze virus chripky

infikuje kazdy rok bilidn l'udi?

milionov l'udi ma komplikovany priebeh ochorenia a skon¢i v nemocnici
a jednotke intenzivnej starostlivosti?

abije kazdy rok 650 000 l'udi?

Niekolko tisic ludi zomiera na nasledky ochorenia (zlyhanie obliciek, poskodenie srdcového svalu a pod.)

- Je spajany s vyvojom neurodegenerativnych ochoreni (Parkinsonova choroba)



Vedeli ste, ze...

rokoch 165-180 virus pravych kiahni zabil 5 mil. l'udi (30% populacie Eurépy, Azie a S. Afriky)?
V rokoch 545-1548 virus hemoragickej horucky zabil 5-15 milidnov ludi (80% populacie) ?

V roku 1576 virus hemoragickej horucky 2-2,5 miliéna l'udi (50% populacie)?

V rokoch 1889-1890 virus chripky 1 milion fudi?

V rokoch 1918-1920 virus chripky zabil75 miliénov ludi?

V rokoch 1957-1958 virus chripky zabil 2 miliony fudi?

V rokoch 1960-2017 virus HIV zabil 30 miliénov ludi?

* V rokoch 2020-2024 koronavirus zabil 7,1 milidna fudi?



edeli ste, ze...

naktivovany virus

Vakciny s inaktivovanym virusom
Vakciny, ktoré obsahuju povrchové proteiny

MRNA vakciny

vas nemozu nainfikovat a sposobit vam infekéné ochorenie?
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Mikrobiota (predtym mikroflora) — sibor vSetkych mikroorganizmov v danom prostredi, teda na povrchu
tela a v naSom tele. Subor baktérii, virusov, kvasiniek atd'., ktoré nase telo obsahuje.
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Moderné metddy vyskumu:
Preco Studovat mikrobiotu? - — . B

e Sekvenovanie DNA: Analyza genetickej
informacie mikroorganizmov.

Zdravie: Mikrobiota ovplyvnuje imunitu,
travenie a prevenciu chorob.

A TETYNSS. Ll

Dusevné zdravie: Mikrobiota criev ma
vplyv na nervovy systém. g - N ) 7

e Mikroskopia: Vizualizacia

LieCba chorob: Vyvoj probiotik a mikroorganizmov pod mikroskopom.

personalizovanej mediciny. ——

SR .« Kultivicia baktérif: Pestovanie

mikroorganizmov na laboratornych
| médiach.

Ochrana pred antibiotickou rezistenciou.
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® Ma ploché telo s tvrdym
povrchom a 8 nohami
(larva ma 6 néh).

® Nacicana samicka
zvaciuje svoju hmotnost
az 200-krat.

Laboratdrna diagnostika borelidzy sa
vykonava hlavne pomocou sérologickych
testov:

1. ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay)
2. Western blot (imunoblot)
3. PCR (Polymerazova retazova reakcia)

Klisfova encefalitida

druh infekce
stovky lidi ro&né nemocnost
inkubaé&ni doba

trvani onemocnéni

hospitalizace

féz typické pfiznaky
bolest hlavy, horeéka, nevolnost,
bolest svall

baolest hlavy, horetka, zvraceni,
svétloplachost, tfes svalli kon&etin

Podla Svetovej zdravotnickej
organizacie je ucinnou
ochranou proti kliestovej
encefalitide ockovanie.

Lymeska borelidza
bakteridlni
tisice lidi ro¢né
3-30 dnd
4 tydny
ockovani neni k dispozici
antibiotika
1. faze:

skvrna v misté kousnuti
2. faze:

vznik vyrazky, zasaZeni svall nebo kloubd

3. faze:

miZe pfijit az za nékolik let, poskozeni
kiiZze, nervové tkané, srdce a kloubtl



Mikrobiologicka
diagnostika:

e Zitkovo-solny | e Katalaza (+) -
agar (selektivne | odliSenie od
pre stafylokoky). | | streptokokov.

oo . . e Test citlivosti na
E 4. Apttl!bIOtt’l-Cka l meticilin (MRSA —
ﬂ citlivost: ¥ rezistentny).

S N T AR T —
e Detekcia ) . Detek’ua génov
stafylokokovych 6. Molekularne toxinov a
metddy (PCR): antibiotickej

antigénov.

rezistencie.




Vedeli ste, ze...

Baktéerie su starsie nez dinosaury? Prvé baktérie pochadzaju z doby spred viac ako troch miliard
rokov: su najstarSou formou zivota na planéte

Holandan ANTHONY VAN LEEUWENHOEK podla zakreslenych pozorovani z roku 1676 ako prvy videl
baktérie pod mikroskopom?

Na objasneni pévodcu a pricin ochorenia tuberkulézy, malarie, tyfusu a cholery a naslednej liecby Ci
prevencie voCi nim sa podielal ten isty Clovek — nemecky lekar Robert Koch?

* V tele mame viac mikroorganizmov ako ludskych buniek? (Dospely ¢lovek sa sklada z 103, teda
z 10 biliénov buniek. Baktérii ma 100 bilionov)

* Priblizne 50 % nasho kyslika na planéte pochadza z mikrébov?

* Mikroorganizmy su vSade okolo nas? V miestnosti, v ktorej sa prave nachadzate su miliony a miliény
volnym okom neviditelnych spor mikroskopickych vlaknitych hub. Baktérie mame na kozi, na rukach, v
traviacom trakte... AvSak zo vSetkych znamych druhov mikroorganizmov, iba menej ako 1 % su pre ludi
nebezpecné a mozu vyvolat ochorenie

* Pocet baktérii vo vasich ustach je vyssi ako celkovy pocet ludi na Zemi?



edeli ste, ze...

fekcné choroby su najvacésimi vrahmi ludstva? Pred objavenim modernych liekov a vakcin, infekéné
horoby ako mor, kiahne, cholera a tuberkuldza zabijali miliény (udi a boli naj¢astejSou pricinou smrti

hlamydie s najbeznejSou sexualne prenosnou infekciou? Chlamydie su jednym z najCastejSich sexualne
prenosnych ochoreni na svete. V mnohych pripadoch nevyvolavaju ziadne symptomy, ale mozu viest k vaznym
zdravotnym problémom, ako je neplodnost, ak sa nelieCia

Niektoré baktérie, ako Streptococcus mutans (ktora sposobuje zubny kaz), su doslova zavislé na
cukroch? Ak jej chcete naozaj pomoct, staci jej poskytnut trochu sladkého. Ale pozor! Odplatia sa vam kazmi
na zuboch!

Niektoré baktérie maju doslova "obranné zbrane“? Baktérie ako Pseudomonas aeruginosa, ktoré spésobuju
infekcie u 0sbb s oslabenym imunitnym systémom, produkuju toxiny a enzymy, ktoré im pomahaju bojovat s
Imunitnym systémom hostitela. M6zu tiez vytvarat odolné biofilmy, ktoré su tazko znicCitelné antibiotikami

Baktérie maju super schopnosti? Niektoré baktérie, ako Clostridium botulinum, ktoré sp6sobuju botulizmus,
produkuju najtoxickejsiu latku znamu Cloveku - botulotoxin. Tento toxin je az 100 000-krat silnejsi ako
cyankaly! Je to nebezpecny jed, ale tiez sa pouziva v malych mnozstvach na lieCcbu urcitych zdravotnych
problémov, ako je svalova spasticita (napriklad pri Botoxe).

 Jedina baktéria - Streptococcus pneumoniae, moéze sposobit zapal pliuc, meningitidu (zapal mozgovych
blan), zapal stredného ucha, zapal dutin a infekciu krvi?



deli ste, ze...

erie sa pomaly stavaju odolné (rezistentné) voéi antibiotikam? Baktérie sa rychlo adaptuju, takze je tazké najst
ibiotikum, ktoré by fungovalo trvalo. Casté pouzivanie antibiotik sposobi, Ze baktérie sa stavaju odolnymi, &im sa
edené terapie stavaju neucinnymi a zvySuje sa riziko umrtia na infekciu, ktord bolo mozné pred nejakou dobou

Co je pri¢inou rezistencie vo¢i antibiotikdam?

wWwWwW. whHho Int/drugresnstanc
int/drugresistance g‘ World Health
. - Organization



Extrémne vlastnosti niektorych bakterii

stuju baktérie, ktoré pozieraju iné baktérie! Baktérie rodu Bdellovibrio sa zavftaju do hostitelskej
kterialnej bunky, kde rastu a mnozia sa, ¢im usmrtia infikovanu baktériu

istuja baktérie, ktoré vedia rozpoznat, kde je sever! Napriklad baktéria Magnetospirillum
agnetotacticum obsahuje v cytoplazme magnetozomy. Vdaka tomu pocas svojho pohybu vnima
agnetickeé siloCiary Zeme, a na severnej pologuli sa pohybuje len smerom na sever, naopak, na juznej
ologuli sa pohybuje iba na juh

Existuje baktéria, ktora produkuje zlaté nugety! Vysoké koncentracie tazkych kovov, ako je med a
zlato, su toxické pre vacsinu zivych tvorov. To vSak nie je pripad baktérie Cupriavidus metallidurans,
obyvajucej znecistenu podu s vysokymi koncentraciami tazkych kovov. Tato baktéria nasla sp6sob, ako
ziskat cenné stopové prvky pre svoj zZivot zo zlucenin tazkych toxickych kovov bez toho, aby sa sama

otravila. Jeden zaujimavy vedlajsi ucinok: tvorba drobnych zlatych nugetov ©

Existuje baktéria, ktora moéze pohanat jadrovu elektraren! Desulforudis audaxviator je baktéria Zijuca
v extrémnych podmienkach. Bola objavena v hibke asi 3 km pod zemou, v Juhoafrickej zlatej bani ako
jediny druh vyskytujuci sa v tamojSom prostredi, Zijuci v uplnej izolacii od ostatnych mikroorganizmoyv,
bez svetla a kyslika. A Co je eSte zaujimavejSie, Ze energiu pre svoj zZivot ziskava z radioaktivheho rozpadu
uranu obsiahnutého v okolitych horninach, takze potencialne by mohla byt vyuzita v pohanani jadrovej
elektrarne



Extrémne vlastnosti niektorych bakterii

akteria Deinococcus radiodurans je odolna voci extrémnej radioaktivite a gama ziareniu! Prezije aj
avku gama ziarenia o intenzite 15 000 grayov, ¢o je 10 000-krat viac nez je smrtelna davka pre ¢loveka

Doposial najvacsia existujuca baktéria na svete dosahuje velkost az 2 centimetre a je viditelna
volhym ludskym okom!

Najvacsia baktéria na svete — BaCteria ViSibIe

Thiomargarita magnifica -
vyskytuje sa v mangrovoch v
Karibiku, objavena v roku 2022

-----

baktérii. Ak by sme to dali do
kontextu, bolo by to, ako keby
sa Clovek stretol s inym
clovekom vysokym ako Mount
Everest!




Co sa u nas nauéite?

deli ste, ze MYKOPLAZMY su najmensie baktérie (0,1 mikrometrov) a dokazu spdésobit u c¢loveka pneumaniu,
onchitidu, infekcie mocovych ciest, artritidu Ci zapal spojiviek? A pretoze nemaju bunkovu stenu,
jznamejsie antibiotikum PENICILIN je voéi nim netéinné? Viac sa dozviete na prednaskach — LEKARSKA
AKTERIOLOGIA A ANTIMIKROBIALNE LATKY (Mgr. stupen, 1. roé.)

edeli ste, ze baktérie vedia pocitat a vzajomne komunikovat? Tento fenomén sa nazyva QUORUM SENSING

systém, ktorym disponuju azda vSetky baktérie a kvasinky. Ako quorum sensing systém funguje, a aky ma pre
mikroorganizmy vyznam sa dozvies na prednaskach - FYZIOLOGIA MIKROORGANIZMOV (Bc. stupeii, 3 roé.)

Vedeli ste, ze mikroorganizmy sa nachadzaju vSade po celom svete, na vSetkych kontinentoch, pod zemou aj
nad zemou a vo vSetkych oceanoch? Ba dokonca bola ich pritomnost potvrdena v oblakoch a vo vesmire?
Obyvaju takmer kazdé miesto na Zemi, vratane extrémnych prostredi, ako su vulkanické hlbiny, zamrznuty
permafrost, solné plane, hlboké oceany a oblasti s malym alebo ziadnym kyslikom? Viac sa dozvies na
prednaskach - EKOLOGIA A TAXONOMIA MIKROORGANIZMOV (Bc. stupen, 3 roé.)

e Vedeli ste, ze baktérie su inteligentné? Baktérie si mozu vyvinut odolnost voci antibiotikam prostrednictvom
mutacii alebo vymeny génov, ¢o je sposob, akym vznikaju rezistentné kmene. O tomto procese znamom ako
horizontalny prenos génov sa dozviete viac na prednaskach — MOLEKULARNA BIOLOGIA A GENETIKA
PROKARYOTOV (Bc. stupen, 3roc.)

* Vedeli ste, ze LOUIS PASTEUR v roku 1860 predlozil dokazy o tom, ze mliecnhe, alkoholové alebo maslové
kvasenie sprevadza vyskyt mikroorganizmov? Vedeli ste, ze v su¢asnosti vyuzivame virusy pri priprave vakcin
proti nadorom, lieébe réznych ochoreni a podobne? Viac sa dozviete na prednaskach - BIOTECHNOLOGIE V
MIKROBIOLOGII A VIROLOGII (Mgr. stuperi, 2. roé.)



Co sa u nas nauéite?

eli ste, ze infekéné ochorenia moézu ,,skakat* zo zvierat na ludi? Mnoho infekénych chordb, ako napriklad
, ebola alebo SARS, zacali ako zoondézy, Co znamena, ze sa preniesli zo zvierat na ludi. Zvierata mo6zu byt
ositelmi" patogénov, ktoré su neskodné pre ne, ale moézu byt nebezpecné pre cloveka. Viac sa dozviete na
ednaskach - PATOGENEZA VIRUSOVYCH NAKAZ A LEKARSKA VIROLOGIA (Mgr. stupeii, 1. roé.)

hcete vediet ako vyzeraju virusy, z coho sa skladaju, ¢o tvori ich gendm, ako prenikaju do bunky, ¢o sa deje
bunke po infekcii a aké ochorenia spésobuji? To sa dozviete na prednaskach - STRUKTURA, MORFOGENEZA
A TAXONOMIA VIRUSOV (Bc. stupen, 3 roé.)

Na prednaskach BIOSYNTEZA A GENETIKA VIRUSOV (Mgr. stupen, 1. ro¢) sa dozviete aké jedineéné stratégie
vyuzivaju virusy v replikacii, ako si pripravia zo svojej nukleovej kyseliny proteiny, novu virusovu nukleovu
kyselinu a do akej mieri vyuzivaju bunkové mechanizmy

Virusové infekcie vedia menit zdravé bunky na rakovinové bunky. Odhaduje sa, ze asi 20 % onkologickych
ochoreni spésobuju priamo alebo nepriamo virusy. Na prednaskach ONKOGENNE ViRUSY A ANTIVIRUSOVA
TERAPIA (Mgr. stupen, 1. roc¢.) sa dozviete, akym sposobom dokazu virusy ovplyvhovat metabolické drahy
v bunkach a menit ich na rakovinové, nesmrtelné bunky. Existuju vSak aj virusy, ktoré sa dokazu mnozit
v rakovinovych bunkach a tieto virusy sa zac¢inaju vyuzivat v terapii

* Na prednaskach IMUNOLOGICKE ASPEKTY INTERAKCIE HOSTITEL-PATOGEN (Mgr. stupen, 1. roé.) sa dozviete
akym sposobom reaguje imunitny systém na infekciu virusom a ako dokazu virusy manipulovat spustenie
obrannych mechanizmov v bunke a imunitnu odpoved hostitela



Mas otazky?

Nevahaj a napis na email
>>> prif.kmv@uniba.sk <<<
Radi ti odpovieme ©
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