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Ockovanie proti COVID-19 mRNA vakcinami na Slovensku: od dlhodobej
dynamiky neutralizacnych protilatok po analyzu obsahu DNA vo vakcinach

Boris Klempa'?

1Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied, v. v. i., Virologicky Ustav, Dubravskd cesta 9,
84505 Bratislava
2Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecké fakulta, Katedra mikrobioldgie a viroldgie,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava
boris.klempa@savba.sk

mMRNA vakciny proti COVID-19 vyznamne prispeli k znizeniu Umrtnosti a tazkych priebehov ochorenia.

V dlhodobom sledovani sme preukazali, Ze neutralizacné protilatky po ockovani (Comirnaty)
pretrvavaju minimalne dva roky, pricom hybridna imunita po prekonani infekcie poskytuje silnejsiu a
trvacnejsiu ochranu. StibeZne sme analyzovali 15 Sarzi vakcin Comirnaty a Spikevax s cielom zhodnotit
obsah zvyskovej DNA. Pomocou Styroch nezavislych metéd sme potvrdili, Ze jej mnozZstvo je hlboko
pod povolenymi limitmi a ide len o malé fragmenty povodného DNA plazmidu. Nase vysledky spolocne
zd6raznuju vyznam posilfiujucich ddvok mRNA vakcin pre dlhodobt imunitu a zaroven potvrdzuju ich
vysoky kvalitativny standard a bezpecnost z hladiska zvyskovej DNA.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja vzmluve PP-COVID-20-0017a
Ministerstvom zdravotnictva SR.
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Neinvazivni diagnostika invazivnich bakterialnich a houbovych infekci
Havlicek VIadimir

Mikrobiologicky Gstav AVCR, Videriskd 1083, 142 00 Praha 4
vlhavlic@biomed.cas.cz

Ukazu dva priklady analyzy infekénich onemocnéni z moce pacientd. V prvni praci [1] jsme vyvinuli
neinvazivni metodu odliSeni bakteridlni pyelonefritidy od cystitidy, kde byla vyuZita kombinace
nizkomolekularnich znacek proliferujicich enterobaktérii (metalofory), proteind akutni faze zanétu
(lipokalin 2, pentraxin 3, ceruloplasmin) a celkovych hladin kovovych iontd (méd, Zelezo, zinek).
V prliikazu dominuji bakterialni metalofory, tedy cheldtory, kterymi patogeny zachycuji nutricné
dileZité kovové ionty anebo naopak, pomoci kterych baktérie toxické hladiny kovl redukuji.
Z bakterialnich metalofor(l je imunokompetentni hostitel schopen téméf kvantitativné eliminovat
pouze enterobaktin, a to prostfednictvim vazby na lipokalin 2. Hostitel se déle brani zvySenou sekreci
meédnatych iontd, které jsou pro baktérie toxické. Rezistentni bakterialni kmeny na imunitni odpovéd
odpovidaji vychytavanim médnatych iontl metaloforem yersiniabaktinem anebo sekreci metaloford,
které hostitel nedokaze eliminovat (aerobactin, yersiniabaktin). Na této biologii je postaveny
dvoustupriovy text, ktery na kohorté 95 pacientll vykazal 78% citlivost a 65% specifitu pro odliseni
pyelonefritidy od cystitidy. Druha préace [2] bude konstatovat, Ze na houbové siderofory (metalofory
vazajici Zelezo) produkované rody Aspergillus a Rhizopus nezndme Zadnou pfirozenou imunitni
odpovéd. Na ptikladu prospektivné sbiraného pacienta v neutropenii ukdzeme na sérii 80ti testd, jak
se lisily v prlikazech standardni diagnostické metody (sérovy galaktomannan a beta-D-glukan, hladiny
neutrofild a leukocytl, CT skenovani, DNA analyza patogend vindukovaném sputu) od
experimentalnich biomarkerl (sérovy pentraxin 3, houbové siderofory triacetylfusarinin C a
rhizoferrin). Ve shrnuti rozeberu vyhody i Uskali pouZiti v€asnych diagnostickych znacek infekci a
poloZim dvé otazky. Existuje korelace mezi smésnou patogenitou a mortalitou? A je korelace mezi
virulenci a rezistenci?

Literatura:
1. Hrbacek, J.; Havlicek, V. a kol., Potential utility of combined urine lipocalin-2 and copper
test in diagnosing acute pyelonephritis or cystitis. ACS Omega 2025, 10 (38), 44291-44297.
2. Dobids, R.; Havlicek, V. a kol., Detection of siderophores as a superior noninvasive

diagnostic tool in unraveling mixed fungal infections. ACS Omega 2025, 10 (21), 21908-
21914.

Ministerstvo skolstvi, mlddeze a télovychovy (CZ.02.01.01/00/22_008/0004597, Mluvime s mikroby), Agentura
pro zdravotnicky vyzkum CR (NU23-05-00095) a FTN v Praze (00064190).
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Adaptivna odpoved ako dynamicky komponent na pozadi rezistencie
vlaknitych hab

Olejnikova Petra, Tausova Michaela, Viglas Jan, Segénova Ivana, Pagac Tomas

Ustav Biochémie a Mikrobioldgie, Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie,
Radlinského 9 81237 Bratislava

Rezistencia vlaknitych hub voci antifungdlnym latkam byva casto interpretovand ako dosledok
genetickych zmien, ktoré vedu k znizenej vazbe lieciva na cielovy enzym alebo k zvysSenej expresii
detoxikacnych mechanizmov. Ide o tzv. GOF mutdcie (z anglického gain of function mutation). Su
vysledkom vyselektovania urcitej populdcie buniek, ktora ziskala vyhodu ako vysledok adaptacie na
selekény tlak prostredia. Nase vysledky vSak ukazuju, Ze napriek pritomnosti fixovanej mutacie zostava
adaptivna odpoved vyznamnym a dynamickym komponentom prezitia vlaknitych hub. Tento jav sme
sledovali na klinickych izoldtoch Aspergillus fumigatus, ktoré nest mutaciu TR46/Y121F/T289A v géne
cyp51A, ktord podmienuje rezistenciu voci azolom (vorikonazol), ako aj na modeli Neurospora crassa s
hot-spot mutdciou v géne FKS1, vysledkom ktorej je zamena tyrozinu za fenylalanin v pozicii 641,
spojena s toleranciou/rezistenciu voci echinokandinom. Transkriptomicka analyza v oboch pripadoch
odhalila zmeny expresie génov zapojenych do drah syntézy ergosterolu, chitinu a glycerolu. Zvysenie
hladiny stresovych metabolitov — najma glycerolu a chitinu — potvrdzuje, Ze rezistentné aj tolerantné
kmene vyuZivaju flexibilné kompenzacné mechanizmy udrZiavajluce zvySenu integritu povrchovych
bunkovych struktur (cytoplazmatickda membrana, bunkova stena). Ziskané poznatky poukazuju na to,
Ze adaptécia nie je len prechodnou reakciou na selekény tlak, ale predstavuje integralnu sucast
mechanizmov rezistencie a zdsadne prispieva k preZitiu a plasticite vlaknitych hidb v pritomnosti
antifungalnych zlucenin.

Tento vyskum bol podporeny Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-24-0167, Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0388/22.
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Proc se Cerny kasel Siri v ockované populaci?
Peter Sebo

Mikrobiologicky Gstav AVCR, v.v.i., Videfiska 1083, 142 00 Praha, Ceskd republika
sebo@biomed.cas.cz

Pfes velmi vysokou proockovanost populaci vyspélych zemi proti onemocnéni ¢ernym kaslem
(pertuse), se tohle potencialné fatalni onemocnéni masivné vratilo do evropskych zemi. V roce 2024,
kdy probéhly vmnoha zemich EU a svéta historicky bezprecedentni epidemie pertuse, jaké
nepamatujeme a vice nez 60 let od zavedeni ploSného ockovani celobunéénou pertusovou vakcinou.
V prednasce proto nejdfive uvedu zakladni rysy biologie plvodce cerného kasle, baktérie Bordetella
pertussis, struéné popisi funkce jeho klicovych faktor( virulence a plsobeni toxinll. Poté podrobné
vysvétlim, proc selhavaji moderni podjednotkové pertusové vakciny v poskytnuti dlouhodobé ochrany
pred infekci respiracni sliznice patogenem B. pertussis a proc nebrani jeho masivnimu Sifeni v populaci.
Vysvétlim imunitni mechanismus blokovani slizni¢ni ochrany po opakovanych posilovacich davkach
vakciny. Na zavér pojednam o mozZnostech feSeni soucasné epidemické situace cerného kasle a novych
typech ockovacich latek na jejichZ vyvoji pracujeme.

Projekt Narodni institut virologie a bakteriologie (Program EXCELES, ID: LX22NP0O5103) — Financovano Evropskou
unii — Next Generation EU
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Clostridioides difficile — vyznamny nozokomidlny patogén v Univerzitnej
nemocnici L. Pasteura v KoSiciach

Curova Katarina®, Tom¢o Ladislav??, Kardos Nicolas!, Slebodnikova Radka®

Univerzita Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach, Lekarska fakulta, Ustav lekarskej a klinickej
mikrobioldgie, Trieda SNP 1, 040 11 KoSice
2Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, Lekarska fakulta, Ustav epidemioldgie, Trieda SNP 1, 040
11 Kosice
3Univerzitnd nemocnica L. Pasteura v Kosiciach, Odbor nemocniénej hygieny a epidemioldgie,
Rastislavova 43, 041 90 KoSice
katarina.curova@upjs.sk

Clostridioides difficile je vyznamnym pdvodcom hnaciek spojenych s uzivanim antibiotik. Klostridiova
enterokolitida (CDI) predstavuje v zavazny problém zdravotnictva v celosvetovom meradle, kedZe patri
k najcastejsSim nozokomialnym nakazdm. Zvysledkov poslednej bodovej prevalencnej studie
nozokomidlnych ndkaz realizovanej podla protokolu ECDC vyplyva, ze C. difficile je najcastejSim
povodcom nozokomidlnych nakaz na Slovensku.

Prezentované vysledky predstavuju vyhodnotenie vyskytu CDI v Univerzitnej nemocnici L. Pasteura
(UNLP) v Kosiciach v obdobi rokov 2019-2024 a vysledky mikrobiologickej diagnostiky C. difficile
v obdobi 2020-2022. CDI ako nozokomidlna ndkaza bola potvrdena celkovo v 36,8 % pripadov.
V priebehu sledovaného obdobia bol zaznamenany vyrazny ndrast poctu testov vzoriek stolic na
potvrdenie CDI. Vysledky mikrobiologickej diagnostiky poukazali na vysoky vyskyt virulentnych kmeriov
C. difficile (pritomnost génov kddujdcich toxin A, toxin B a binarny toxin na Urovni 96,7 %, 96,9 % a 71,6
%), v ramci ktorych mali vyznamné zastlpenie epidemické ribotypy 176 (65 %), 001 (17 %), 027 (2,9
%). Testovanie citlivosti na antimikrobidlne latky odhalilo vysokud mieru rezistencie proti rifampicinu
(64,5 %) a vankomycinu (6,9 %).

Ziskané vysledky prispeli k hfadaniu a postupnej implementdcii efektivnej prevencie, diagnostiky
a liecby CDI. Vzhladom k tomu, Ze vankomycin je stdle liekom volby pri CDI, mikrobiologickd
diagnostika a uchovavanie izolatov a stolic su dolezitym predpokladom dalSieho vyskumu zameraného
na objasnenie molekularnej podstaty Sirenia rezistencie.

Tento vyskum bol podporeny Ministerstvom zdravotnictva v projekte TRANSFEC 2019/34-UPJS-6 a Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu, vyvoja a mladeZe SR v projekte VEGA 1/0529/25.
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Inovativny animalny model indukcie akutnej ulceroznej kolitidy
prostrednictvom FMT od pacienta s diagnostikovanou UC

Stanislav Lauko?, Sofia Gancarcikova?!, Vanda Hajduékova?!, Martin Jani¢ko?, Gabriela Hrékova3, Emilia
Hijova*, Monika Kvakovda*, Zuzana Gulasova?, Ladislav Strojny?, Lubo$ Ambro®, Zdenka Hertelyové*,
Dagmar Mudrofiova?, Vlasta Demec&kova®, Petra Adamkova®, Zuzana Andrejc¢akova’, Mdria Rynikova®,
Anna Kamlarova®, Jana Stofilova®*, Daniela Spisakova?, Izabela Bertkova*

!Katedra mikrobioldgie a imunoldgie, Univerzita veterinarskeho lekérstva a farmacie v KoSiciach,
Komenského 73, 041 81 Kosice, 2II. Internd klinika, Lekarska fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika,
Lekdrska fakulta a Univerzitnd nemocnica Louisa Pasteura v KosSiciach, Trieda SNP 1, 040 11 KoSice,
3parazitologicky Ustav, Slovenska akadémia vied, Hlinkova 3, 040 01 Kosice, *Centrum klinického a
predklinického vyskumu — MEDIPARK, Lekarska fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Trieda SNP
1, 040 11 Kosice, >Centrum interdisciplinarnych biovied, Technologicky a inovaény park, Univerzita
Pavla Jozefa Saférika, Jesenna 5, 040 01 Kosice, ®Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Srobdrova 2, 041 54 Kosice, Katedra
bioldgie a fyzioldgie, Univerzita veterindrskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach, Komenského 73, 041
81 Kosice

stanislav.lauko@uvlf.sk

PR T

ulcerdznej kolitidy (UC) cestou indukcie samotnou fekalnou mikrobiotou pacienta s UC (UC; n =15),
chemickou cestou indukcie pomocou dextransulfatu sodného (DSS, n =12) a ich kombinaciou (DSS-UC,
n =15). Indukovana akutna UC bola hodnotena histologickym (HAI) a klinickym indexom aktivity (DAI)
ochorenia, analyzou zloZenia crevnej mikrobioty a metabolomickym profilom obsahu céka.
Transplantat fekalnej mikrobioty (FMT) od pacienta s UC vykazoval pokles a ndrast taxonomickych
zastupcov ¢revnej mikrobioty asociovanych s UC. Zaroven sme potvrdili pritomnost vyznamne down-
regulovanych metabolitov N-acetyl-L-prolinu, kyseliny glutarovej, dTDP-4-oxo-2-deoxy-a-D-pentoz-2-
énu, ktoré narusaju integritu crevnej bariéry. Pri skupine UC sme zaznamenali uplatnenie sa
potencionalnych patogénov Clostridioides difficile a Providencia spp., a zaroven pokles vyznamného
producenta laktatu, Bifidobacterium longum. Skupina DSS-UC vykazovala vyrazné zvySenie Dorea spp.,
Clostridium spp. a Lachnospiraceae bacterium, zatial ¢o sa zastupenie vyznamnych producentov
butyratu Bifidobacterium longum a Faecalibacterium prausnitzii znizilo. V skupine mysi DSS bola
potvrdena vyssia abundancia Lachnospiraceae (p = 0,028), Dorea spp. (p = 0,001), Clostridium spp. (p
=0,001) a Bacteroides caccae (p = 0,002), v porovnani s kontrolou PGF. Patoldgia tunica mucosa a tela
submucosa kolonu u skupin DSS aj DSS-UC zodpovedala klinickému obrazu akutnej UC. Metabolomické
analyzy u skupiny UC odhalili v céku mysi vyznamnu down-regulaciu kiti¢ovych metabolitov, vratane 3-
hexendlu, purinovych a nukleotidovych metabolitov,
UDP-N-acetylmuramoyl-L-alanylal-D—glutamatu a chlorogenatu. Z pohladu ziskania vhodného
animalneho modelu pre dalsie studium patogenézy UC a alternativnych metdd v terapii ulcerdznej
kolitidy sa preukazala ako najvhodnejSia kombinovana indukcia akutnej UC.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0031, Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0389/25.
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Beyond A. fumigatus: unraveling antifungal challenges in the Aspergillus
viridinutans complex

Jan Viglas, Timea Hrivnakova, Petra Olejnikova
Institute of Biochemistry and Microbiology, Faculty of Food and Chemical Technology, Slovak

University of Technology in Bratislava
jan.viglas@stuba.sk

Aspergilloses, a growing global health concern, prompted the WHO to classify A. fumigatus as a critical
fungal pathogen in 2022. While A. fumigatus receives considerable research attention, other
Aspergillus species, like those within the A. viridinutans complex, remain understudied despite their
potential threat.

This study investigated the antifungal susceptibility of several A. viridinutans complex representatives
(clinical, veterinary, and environmental isolates). Using EUCAST agar screening, diverse susceptibility
profiles to azoles and echinocandins were observed. Interestingly, some strains were voriconazole-
resistant but itraconazole-susceptible, and vice versa, as with veterinary isolate A. felis CCF5624.
Although, it initially appeared susceptible to itraconazole, the prolonged cultivation revealed slight
growth. Microscopic analysis confirmed the presence of tolerant hyphae extending into the
itraconazole-containing medium. Tolerance, a stress-response mechanism, was further investigated
using rapamycin, a TOR signaling pathway inhibitor. Rapamycin enhanced the inhibitory effects of
azoles.

Moreover, the effect of tolerance (slow growth in at the high concentration of antifungal agent) was
even detected in the case of echinocandins, which requires further analysis, yet provide relevance for
future studies of filamentous fungi belonging to A. viridinutans complex.

This work was Funded by the EU NextGenerationEU through the Recovery and Resilience Plan for Slovakia under
the project No. 09103-03-V04-0065.

. 15
Ceskoslovenska spoloénost mikrobiologicka, Bratislava 2025






~Mikrobioldgia okolo nds 2025“ — Konferencia Ceskoslovenskej spoloénosti mikrobiologickej
ZBORNIK ABSTRAKTOV

Identifikacia ,,tretieho” signalu na povrchu imunitnych buniek izolovanych
z pliic Balb/c mysi infikovanych virusom chripky

Betakova Tatiana %, Dondatova Karin!, Mladd Miriam?, Jakubikovéa Jana3, PovaZzanova Soria?,
Blaskovicova Janat

'Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a viroldgie,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava
2Biomedicinske Centrum SAV, Virologicky Ustav, Dubravska cesta 9, 845 05 Bratislava
3Biomedicinske centrum SAV, Ustav experimentdlnej onkolégie, Dibravska cesta 98, 845 05
Bratislava
tatiana.betakova@uniba.sk, tatiana.betakova@savba.sk

Virusy chripky A (1AV) su vysoko nakazlivé respiracné virusy a kazdorocne usmrtia priblizne 650 000
ludi na celom svete. Prehnand reakcia vrodenej alebo adaptivnej imunitnej odpovede modze byt
spojena s imunitnou patolégiou vyvolanou hypercytokinémiou, ktord je zodpovednda za Umrtnost a
morbiditu. NK-bunky sd hlavnym podtypom vrodenych lymfoidnych buniek, ktoré chrania hostitela
eliminovanim patogénu. Primarny signdl na NK-bunkadch je sprostredkovany vlastnymi alebo
virusovymi proteinmi. Sekundarny signdl je sprostredkovany cytokinmi, ktoré su zodpovedné za
metabolické prekédovanie, proliferaciu a reguldciu vrodenej a adaptivnej odpovede. Treti signal moze
aktivovat a modulovat efektorovi funkciu na NK-bunkach. Cielom tejto Studie bolo identifikovat
subpopuldciu NK buniek, ktoré su pritomné v plicach mysi infikovanych réznymi ddvkami virusov
chripky a zistit moznu rolu proteinu NS1 na vyvoj NK buniek. Pripravili sme virus prisp6sobeny mysiam
so skratenym NS1 (NS80ad) proteinom a samice Balb/c boli infikované s neletdlnou a letdlnou davkou
neadaptovaného a adaptovaného virusu. Plica boli odobraté na 3. den po infekcii. Boli vykonané
histologické analyzy, transkriptomové analyzy, RT-PCR a prietokova cytometria. Subpopulacia IL-23R+
NK buniek bola po infekcii IAV nezdvisle od davky virusu signifikantne zvySena. Infekcia letalnou davkou
IAV viedla k zniZzeniu mnoZstva IL-12RB2+ NK a CCR3+ NK buniek. Infekcia letalnou davkou IAV zvysila
mnozstvo IL-12RB2+ na NK1.1 T (NKT) bunkach. Adaptdcia virusov a protein NS1 nemali vplyv na vyvoj
subpopuldcie NK buniek. Nasa studia ukazuje, Ze Specifické subpopuldcie imunitnych buniek zohravaju
kfucovu ulohu pocas infekcie virusom chripky.

Tento vyskum bol podporeny Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 2/0014/43.
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Vplyv svetlom aktivovaného nanokompozitu s erytrozinom B na systém
regulacie Agr Quorum Sensing u Staphylococcus aureus

Bugyna Larysa *2, Svantner Lubomir?, Bilska Katarina®, Pribus Marek 3, Bujdakova Helena*

tUniverzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a viroldgie,
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava
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Agr (accessory gene regulator) Quorum sensing (QS) systém baktérie Staphylococcus aureus sa
vyznamne podiela na jej virulencii a tvorbe biofilmu — a to bud’ jeho aktivaciou, alebo potlacenim.
Cielom tejto studie bolo preskumat vplyv fotoaktivnych nanomaterialov, ktoré boli funkcionalizované
erytrozinom B (EryB), na moduldaciu systému agr QS u troch kmenov meticilin-rezistentného S. aureus
(MRSA). Funkénost systému agr bola stanovena pomocou CAMP testu a kvantitativnej PCR (gPCR) na
analyzu expresie génu hld, ktory sa nachadza v RNAIIl a kdduje 6-hemolyzin. Biofilm bol hodnoteny
pomocou testu s kryStalovou violetou a fluorescenénej mikroskopie. Anti-biofilmova aktivita bola
vyhodnotend pomocou koldnie tvoriacich jednotiek (CFU/ml). Pomocou CAMP testu sa zistilo, Ze
kmene S66 a S68 su agr-pozitivne, zatial o kmen S73 je agr-negativny. Relativha expresia génu hld,
stanovena pomocou qPCR, sa zvysila iba u agr-pozitivnych kmenov (600- az 1000-ndsobne). U tychto
kmenov bol biofilm menej kompaktny v porovnani s hustym biofilmom vytvorenym agr-negativnym
kmerniom. Anti-biofilmova Géinnost nanokompozitu s EryB po oZiareni zniZila rast buniek biofilmu 100-
aZz 1000-ndsobne v porovnani s biofilmom na kontrole. Vysledky gPCR ukdzali vyznamny pokles
relativnej expresie génu hld u agr-pozitivnych kmenov po oZiareni v porovnani s neoZiarenymi
vzorkami. Tieto vysledky naznacuju, Ze fotoaktivhe nanokompozity s EryB m6Zu vyznamne znizit tvorbu
biofilmu kmerimi MRSA, bez ohladu na funkénost systému agr QS.

Tato prdca bola podporend Slovenskou agenturou pre vyskum a vyvoj na zdklade zmluv ¢. APVV-21-0302, APVV-
22-0150; Ministerstvom skolstva, vyskumu, rozvoja a mladeZe Slovenskej republiky na zdklade zmluvy ¢. VEGA
1/0240/23, VEGA 1/0484/24. Financované z programu EU Next Generation EU prostrednictvom Pldnu obnovy a

odolnosti pre Slovensko v ramci projektu ¢. 09101-03-V04-00022 a Grantovému programu Slovenskej akadémie
vied pre postdoktorandov ,, PostdokGrant”, grant ¢. APD0134.
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Galleria mellonella v mikrobiologickom vyskume

Bujdakova Helena?!, Walentin Tomas?, Bilska Katarina?®, Dekkerové Jaroslava?,
Kendra Samuel?, Bugyna Larysa'?, Bujdak Juraj>*

'Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a viroldgie,
IlkoviCova 6, 842 15 Bratislava
2Slovenska zdravotnicka univerzita, Lekarska fakulta, Ustav laboratérnej mediciny, Limbova 14, 833
03 Bratislava
3Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie,
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava
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Beiné in vitro testy pouzivané v mikrobiologickom vyskume poskytuju zakladnd informaciu, ale
nedokazu imitovat podmienky testovanie blizke in vivo podmienkam. Zatial ¢o zvieracie in vivo modely
su financne narocné a eticky sporné, larvy mole Vijacky voskovej Galleria mellonella predstavuju
vhodny bezstavovcovy model, ktory poskytuje platformu na testovanie biokompatibility roznych latok,
sledovanie kinetiky prezitia po infekcii patogénnymi mikroorganizmami a naslednej liecbe, ako aj na
hodnotenie réznych parametrov interakcie medzi hostitefom a patogénom. Imunitnd odpoved G.
mellonella zahffia bunkové aj humoralne zlozky, ktoré maju Strukturdine a funkéné podobnosti
s imunitnou odpovedou vyssich stavovcov, vratane cloveka. Nevyhodou je absencia adaptivnej
imunitnej odpovede. Okrem toho G. mellonella umoiziiuje ziskavat informacie o imunitnej odpovedi
prostrednictvom sledovania produkcie antimikrobidlnych peptidov a analyzy hemolymfy, napriklad
formou zastupenia jednotlivych skupin hemocytov, ktoré sa menia pocas Zivotného cyklu tejto mole a
v reakcii na infekciu patogénnymi mikroorganizmami.

Celkovo ma model G. mellonella velky potencidl pre roézne experimentdlne Studie zamerané na
mikrobiologicky, medicinsky ¢i farmaceuticky vyskum.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-21-0302, APVV-22-0150,
Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0240/23.
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Antibakteridlna aktivita fotoaktivnych implantatov: od in vitro testovania k in
vivo modelu

Bilska Katarina?, Pribus Marek?, Bohda¢ Peter?, Bujdak Juraj??, Bujdédkova Helena?

tUniverzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a viroldgie,
IlkoviCova 6, 842 15 Bratislava
2Ustav anorganickej chémie SAV, Dubravska cesta 9, 845 36 Bratislava
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Baktérie Staphylococcus aureus su schopné tvorit biofilmy na povrchu medicinskych pomécok, ¢im sa
chréania pred vonkajsimi vplyvmi a spdsobuju rézne typy infekcii. Tvorba biofilmov vyrazne stazuje
lie€bu pacientov s infekciami spojenymi so zavedenim katétrov alebo inych implantatov. Uprava
povrchov medicinskych pomdcok méze zabranit vzniku biofilmov a tym prispiet k zniZzeniu poctu
infekci.

Cielom Studie bolo testovat antibakteridlne vlastnosti a in vivo ucinnost fotoaktivnych materialov z
polyméru kyseliny mliecnej (PLA), vytlateného pomocou 3D-tlace, ktorého povrch bol modifikovany
saponitom, polydialyldimetylamdéniovymi katiénmi a fotosenzitizérom floxinom B. Pripravené boli tri
typy vzoriek s rozdielnym poc¢tom vrstiev modifikacie (5, 10 a 20 vrstiev). Hlavna Cast prace bola
zamerana na testovanie biokompatibility a Gcinnosti tychto materidlov in vivo na modeli Galleria
mellonella. Pri experimentoch bol pouzity kmen S. aureus EDCC 5055, ktory bol predinkubovany v PBS
s pripravenymi implantatmi (hrdbka 0,8 mm, dizka 6 mm) s cielom dosiahnut adherenciu baktérif
na ich povrchu. Cast vzoriek bola oZiarena 2 min zelenym laserom (A = 532 nm, 100 mW) a nasledne
implantovanad do lariev G. mellonella. Vybrané vzorky boli zdroven pouZité na antibakteridlne
testovanie, ktoré bolo vyhodnocované pomocou CFU/implantat. PreZivanie lariev bolo sledované
pocas nasledujucich 5 dni.

Vsetky testované materidly preukdzali biokompatibilitu v modeli G. mellonella. Implantaty zaroven
vykazovali vyraznu antibakteridlnu aktivitu in vitro proti planktonickym bunkam, pricom bola
pozorovand inhibicia rastu oviac ako 95%. V skupindch simplantdtmi oZiarenymi laserom bolo
zaznamenané vyrazne vysSie prezivanie lariev - oviac ako 40 % v porovnani s kontrolou bez
modifikacie. UV-VIS spektroskopia potvrdila uvolfiovanie floxinu B zo vzoriek pocas 30 min inkubdcie.
Ziskané preliminarne vysledky poukazuju na potencial fotoaktivnych povrchovych Uprav ako ucinnej
stratégie prevencie infekcii spojenych s pouzivanim medicinskych pomécok.

Tento vyskum bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-21-0302, APVV-22-0150,

Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR v projekte VEGA 1/0240/23 a VEGA 1/0484/24. Financované
EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rémci projektu & 09101-03-V04-00022.
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Zmeny génovej expresie astrocytov infikovanych SARS-CoV-2

Bhide Katarina !, Sldvikovéd Monika 3, Malarik Lea !, Kuckovd Katarina !, Klempa Boris 3, Bhide
Mangesh 12

!Laboratérium biomedicinskej mikrobiolégie a imunolégie, Univerzita veterinarskeho lekarstva
a farmacie v KoSiciach, Komenského 73, 041 81 Kosice
2Neuroimunologicky Ustav SAV, v. v. i., Dibravska cesta 9, 845 36 Bratislava
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SARS-CoV-2 (Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2) je povodcom ochorenia COVID-19
(CoronaVirus Disease), ktoré sa prvykrat objavilo v meste Wu-chan v Cine koncom roku 2019 ako
respiracnd infekcia. Ukazalo sa, Ze virus ma aj neuroinvazivny potencial; dokaze prechadzat cez
hematoencefalickl bariéru (HEB) a infikovat rozne bunky centrdlneho nervového systému (CNS).
Vhodnym miestom pre replikaciu v CNS su astrocyty, ktoré su stcastou HEB a zohravaju ulohu pri
spravanom fungovani neurénov. Replikacia virusu ovplyviiuje génovu expresiu, ¢o vedie k naruseniu
metabolizmu astrocytov. Pre Studium zmeny génovej expresie sme infikovali primdrne astrocyty s
Slovakia/SK-BMC-BA42/2022-variant Omicron VOC BA.5.2 a Slovakia/SK-BMC-BA15/2021-variant
Delta VOC B.1.617.2 s MOI 0,2 jednu hodinu pri 37°C a 5% CO,. Po hodine bolo médium vymenené a
inkubacia pokracovala dalSich 5 hodin. Po infekcii boli bunky lyzované, RNA bola izolovana s RNeasy
Mini Kit (Qiagen) podla pokynov vyrobcu. Koncentracie RNA boli merané na nanodrop (Thermo Fisher)
a integrita bola overend kapilarnou elektroforézou (Fragment analyzer, Advanced Analytical
Technologies, Inc., USA). RNA sekvenovanie (QuantSeq 3’ mRNA-Seq) prebehlo na lllumina NextSeq
(single-end 75 bp, 13 millions reads/sample) a vysledky boli validované pomocou gRT-PCR. Za
signifikantnd zmenu v génovej expresii sme urcili logFC +/-0,9. Omicron variant signifikantne up-
reguloval 197 génov (logFC > 0,9) a down-reguloval (logFC < -0,9) 149 génov, zatial Co Delta
signifikantne up-reguloval (logFC > 0,9) 215 génov a down-reguloval (logFC < -0,9) 126 génov. Analyza
Reactome odhalila zmeny expresie génov podielajucich sa napr. na glutamatovej a GABA signalizacii,
produkcii gliotransmiterov, neurotrofinov, alebo metabolizme glukdzy, glykogénu a laktatu.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-22-0084 a Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA1/0381/23.
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Kmenovo-specifické rozdiely v protizapalovych vlastnostiach probiotik

Benetinova Veronika, Stofilova Jana, Bertkova Izabela, Kamlarova Anna,
Kvakova Monika, Adamkova Petra

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, Lekdrska fakulta, Centrum klinického a predklinického
vyskumu MEDIPARK, Trieda SNP 1, 040 11 KoSice
veronika.benetinova@upjs.sk

Zapal je kltic¢ova obranna reakcia, ktorej chronicka aktivacia v désledku environmentdalnych faktorov a
¢revnej dysbidzy prispieva k rozvoju zdpalovych ¢revnych ochoreni, metabolického syndromu ¢i
kardiovaskuldrnych patoldgii. Dysbiéza, charakterizovand nerovnovahou medzi prozapalovo
a protizdpalovo pdsobiacimi druhmi mikroorganizmov, vedie k naruseniu ¢revnej bariéry, oxidaénému
stresu a nadprodukcii zdpalovych medidtorov. Napriek vyznamnému pokroku stale absentuju
terapeutické pristupy schopné sucasne obnovit ¢revni mikrobidlnu homeostazu, posilnit integritu
¢revnej bariéry a efektivne potlacit zapal bez sprievodnych neZiaducich ucinkov. Probiotika predstavuju
slubnu terapeuticku stratégiu, pricom kfu¢ovym determinantom ich ucinnosti je kmenova specificita.
Jednotlivé kmene toho istého druhu mézu disponovat rozdielnymi imunomodulaénymi mechanizmami
a variabilnym protizdpalovym potencidlom.

Cielom prdce bola charakterizacia imunomodulaénych vlastnosti novoizolovanych kmenov
laktobacilov prostrednictvom in vitro modelov makrofdgov a crevného epitelu, so zameranim na
identifikaciu kmenov s najvyraznejsim protizdpalovym ucinkom a s perspektivou ich vyuZitia v terapii
Crevnych zdpalovych ochoreni. Vysledky experimentov potvrdili kmenovo S$pecificky Gc¢inok
testovanych probiotik. Kmene LAB2, LAB7 a LAB12 druhu L fermentum vyrazne inhibovali produkciu
chemokinov IL-8, MCP-1 stimulovanych prozapalovym cytomixom na modeli ¢revnej bariéry. Zaroven
tieto kmene signifikantne stimulovali aj imunoregulaény cytokin IL-10 na modeli prozapalovych
makrofagov M1, ¢o naznacuje ich mozny potencial vyuzitia ako protizapalovych terapeutickych
agensov. Pri porovnani s klinicky relevantnymi kmefmi probiotik L. rhamnosus GG a L. plantarum 299v
izoldt LAB7 vykazoval vyrazne lepSiu protizapalovu aktivitu tykajicu sa stimulacie IL-10, a preto bol
vybrany pre dalSie cielené in vivo testovanie.

Selektivna volba konkrétneho probiotického kmena alebo ich racionalne zvolenej kombinacie, ktorej
uéinnost bola preukazana v relevantnych experimentalnych ¢i klinickych podmienkach, predstavuje
zasadny determinant pre dosiahnutie pozadovanych zdravotnych efektov.

Tento vyskum bol podporeny grantami APVV-23-0354, APVV-23-0031, VEGA 1/0232/25, VEGA 1/0253/25 a v

ramci Operacného programu Integrovand infrastruktiura pre projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre
udrZatelné a inovativne potraviny, Drive4SIFood 313011V/336.
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Analyza sekvencie celého gendmu a subtraktivne skriningové testovanie
laktobacilov pri hl'adani novych probiotik na ochranu mlie€nej zl'azy

Bujridkova Dobroslava, Karahutova Livia, Galambosiova Timea

Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Centrum Biovied SAV, v.v.i., Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice
dbujnak@saske.sk

Pri hladani novych probiotickych pripravkov na ochranu mlie¢nej Zlfazy pred mastitidou bolo pomocou
hmotnostnej spektrometrie s matricou podporovanou laserovou desorpciou a ionizaciou (MALDI-TOF
MS) identifikovanych 103 izolatov ziskanych z mlieka zdravych dojnic. Lactobacillus sp. s hodnotiacim
skdre vyssim ako 2.3 boli podrobené predbeznému subtraktivnemu skriningu in vitro analyz, ktory
zahfnal posudenie bezpecnosti kmeriov, ako su citlivost na antibiotikd a enzymové aktivity. Po vyluceni
kmeniov s neziaducimi vlastnostami boli zvy$né kmene testované na antimikrobidlnu aktivitu voci
izolatu Staphylococcus aureus z bovinnej mastitidy a referenénym kmenom Escherichia coli C 1971,
Salmonella enteritidis CCM 4420, Bacillus cereus CCM 869 s vyuzitim mikrotitracnej platnicky a na
schopnost tvorit bakteriadlny biofilm pomocou metddy farbenia krystalovou violetou.

Vhodné izolaty (Lactobacillus salivarius 48; Lactobacillus paracasei 29 a Lactobacillus fermentum 106),
spifiajuce kritéria bezpeénosti a funkénosti boli podrobené analyze sekvencie celého genému. Gény
rezistencie a virulencie neboli detekované pri analyze genému. Izolaty obsahovali genetické informacie
zodpovedné za produkciu viacerych bakteriocinov, vratane salivaricinu. Nasa Studia preukazuje
bezpecnost tychto izolatov laktobacilov s potencidlom pouZitia ako probiotik, ktoré by mohli mat
priaznivy vplyv na zdravie prostrednictvom produkcie antimikrobidlnych latok na inhibiciu baktérii
spbdsobujucich mastitidu, ale aj iné infekcie.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-22-0457 a Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 2/0040/25.
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Fagova terapia ako alternativna metoda lieCby infekcii sp6sobenych
multirezistentnymi kmenmi K. pneumoniae
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Klebsiella pneumoniae je nepohybliva gramnegativna baktéria z celade Enterobacteriaceae. Ako jeden
z hlavnych zdstupcov ESKAPE patogénov zohrdva vyznamnu ulohu pri réznych infekciach, ako su
pneumonia, infekcie mocovych ciest a baktérie v krvi, najmd u imunitne oslabenych a
hospitalizovanych pacientov. Neddvny narast multirezistentnych kmenov, spdsobeny produkciou ESBL
a karbapenemaz, vyrazne obmedzil terapeutické moznosti, ¢o zdéraziiuje potrebu novych pristupov v
boji proti tomuto patogénu. Cielom nasej prace bolo izolovat bakteriofagy infikujuce karbapeném-
rezistentné kmene K. pneumoniae. V praci sme charakterizovali 100 kmenov K. pneumoniae
pochéadzajucich z Ustrednej vojenskej nemocnice v Ruzomberku. Na zéklade wzi typizacie sme kmene
zaradili do 9 skupin, z ktorych najéastejsie boli wzi 50 (n=43) a wzi 173 (n=45). Sedemdesiat kmenov
sme analyzovali aj pomocou next-gen sekvenovania. Kmene sme pomocou metédy MLST zaradili do
piatich sekvenénych typov. NajcastejSimi typmi boli ST-11 a ST-307, ktoré celosvetovo patria medzi
najrozsirenejSie sekvencné typy karbapeném rezistentnych K. pneumoniae. V druhej €asti prace sme
z odpadovej vody izolovali Sest bakteriofagov infikujdcich kmene K. pneumoniae. Na zédklade sekvencii
DNA boli bakteriofagy zaradené do rodov Kaypoctavirus, Webervirus a Pylasvirus. Stanovili sme
hostitelsku Specificitu fagov na subore klinickych kmenov, pricom fagy infikovali minimalne jeden
infikoval 54 (54 %) testovanych kmefiov, najma kmene ST-307 a ST-11. Uzke hostitelské spektrum mali
bakteriofagy vkMB-53 a vKMB-57, ktoré boli schopné infikovat iba kmeri KMB-1234 (ST-11, wzi 24), a
bakteriofag vKMB-56, ktory infikoval len KMB-1239 (ST-5889, wzi 23). Izolované bakteriofagy mozu byt
vyuzité ako alternativa antibiotik na lie¢bu infekcii vyvolanych karbapeném-rezistentnymi kmermi
K. pneumoniae.

Tento vyskum bol zrealizovany vdaka Agenture na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0140.
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Geneticka analyza vtacich kmeriov West Nile virusu (rod Orthoflavivirus)
izolovanych z klinickych pripadov

Csank Tomas?, Loziakova Pefiazziovda Katarina?®, Pivka Sofia?, Vivien Kiss% 3, Pa¢anskd Zuzana*
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Virus zdpadonilskej horucky (WNV) je globdlne rozsireny ortoflavivirus, ktory predstavuje vyznamnu
hrozbu pre vtadie populacie, pricom dravé vtaky casto vykazuju vysokl nachylnost a imrtnost. WNV
je arbovirus, ktory sa v prirode udrziava v enzootickom cykle medzi komdarmi a vtakmi. Hoci infekcia
WNYV je u vtakov Casto bezpriznakova, u niektorych druhov, najma u dravych vtakov, sa moze vyvinut
zavazné klinické ochorenie konciace uhynom.

V rdmci Studie bolo analyzovanych osem kmerfov WNV, ktoré pochadzali od mrtvych volne Zijucich
dravcov, alebo dravcov chovanych v zajati. Klinické pripady boli zaznamenané v piatich okresoch
u Siestich jastrabov velkych (Astur gentilis), jastraba krahulca (Astur nisus) a u sovy laponskej (Strix
nebulosa lapponica). Gendm virusov bol analyzovany Illumina platformou na NovaSeq 6000 systéme.
WNYV patriace do linie 2 mo6zu byt klasifikované do Styroch skupin A, B, C a F. Do poslednej skupiny
patria eurépske kmene rozdelené do podskupin D a E (Solaja et al., 2024). Kéddujuce oblasti slovenskych
kmenov WNV boli porovnané s55 eurdpskymi a africkymi sekvenciami. Analyzované virusy zo
Slovenska su zoskupené do podskupin E1 a E2 spolocne so zapado- a stredoeurdpskymi kmermi.
V podskupine D2.1 su slovenské kmene WNV zoskupené v ramci Balkdnskeho klastra s izolatmi
z Madarska. V Strukturadlnych a nestrukturalnych proteinoch sme zaznamenali 28 nesynonymnych
zamen, z ktorych 6 bolo unikatnych s potencidlom vplyvom na virulenciu.

Linia 2 WNV bola identifikovana ako vyznamny problém v Eurdpe, kedZe za posledné desatrocia
vyrazne rozsirila svoje geograficku distribuciu. Kazdoroc¢né epidémie v populdcii fudi a zvierat v Eurépe
zd6raznuju potrebu neustdleho sledovania a genetickej charakterizacie cirkulujucich kmernov WNV.

Podakovanie: Spolufinancované projektom KEGA 018UVLF-4/2025 a Eurdpskou uniou v rdmci projektu
101132974 - OH SURVector. Viyjadrené ndzory a stanoviskd su vylu¢ne ndzormi autora (autorov) a nemusia
nevyhnutne odrdZat ndzory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre zdravie a
digitalizaciu (orgdn poskytujuci pomoc). Eurdépska unia ani orgdn poskytujiuci pomoc za ne nemdzZu niest
zodpovednost.
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Vyskyt izolatov Klebsiella pneumoniae rezistentnych na karbapenemazu v
regionalnej nemocnici na Slovensku a vyznam génov virulencie a produkcie
biofilmu k celkovej patogenite
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Prevalencia izolatov K. pneumoniae produkujucich karbapenemazu (CPE, z angl. ,carbapenemase”)
v nemocni¢nom prostredi ma za posledné desatrocie vyrazne zvyseny trend. Rezistencia ¢asto suvisi
so schopnostou klinickych izolatov tvorit biofilm. Hlavhym cielom experimentalnej prace bolo
preskiumat schopnost tvorby biofilmu vybranych izolatov K. pneumoniae s preukazanou produkciou
CPE z regionalnej nemocnice na Slovenku a urcit pritomnost rezistencie a regulaciu génov virulencie
spojenych prave s biofilmom. Biofilm bol kvantifikovany farbenim krystalovou violetou a metabolicka
aktivita biofilmu bola stanovend metéddou MTT. Viac ako 50 % vsetkych izolatov K. pneumoniae bolo
potvrdenych ako silni producenti biofilmu a zaroven mali potvrdend vyssiu metabolickd aktivitu
biofilmu v porovnani so slabo resp. stredne biofilm tvoriacimi izolatmi. Okrem toho bola pomocou PCR
potvrdena pritomnost génov rezistencie (blaSHV1, blaTEM1, blaCTXM1) a génov spojenych s tvorbou
biofilmu (fimH, mrkD, entB). PCR potvrdila pritomnost génov asociovanych s rezistenciou na ESBL a
génov dolezitych pre vyvoj biofilmu vo vSetkych testovanych klinickych izolatoch. Nakoniec bola
stanovend zmena expresie génov asociovanych s biofilmom v zavislosti od schopnosti tvorit biofilm
vybranych izolatov K. pneumoniae pomocou gqPCR. Vysledky potvrdili zvySend expresiu génov
suvisiacich s adhéziou fimH a mrkD u stredne silnych (3,3x viac pre FimH a 12x viac pre mrkD) alebo
silnych producentov biofilmu K. pneumoniae (2,2x viac pre fimH a 13,4x pre mrkD) v porovnani so
slabymi producentmi biofilmu. Zmeny reguldcie génu entB pre sideroféry v zavislosti od intenzity
biofilmu nebola preukdzana. Ziskané vysledky poskytuju cenné informacie o vztahu medzi zvySenim
rezistencie, pritomnostou CPE a produkciou biofilmu, ako aj o genetickej regulacii biofilmu klinickych
izolatov K. pneumoniae.

Tento vyskum bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-21-0302, Ministerstvom

Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0240/23 a NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu
obnovy a odolnosti Slovenska v ramci projektu ¢. 09101-03-V04-00022.
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Biologické dosledky expozicie bisfenolu A a jeho analégov u modelového
organizmu Caenorhabditis elegans

Hockickova Patricia, Kaiglova Alzbeta, Kucharikova Sona

Trnavskd univerzita v Trnave, Katedra laboratérnych vysetrovacich metdd v zdravotnictve,
Univerzitné namestie 1, 918 43 Trnava
patricia.hockickova@tvu.sk

Endokrinné disruptory (EDC) st exogénne zlGceniny, ktoré dokazu narusit homeostazu endokrinného
systému. Medzi najvyznamnejsich zastupcov tejto skupiny latok patri bisfenol A (BPA), synteticka
zlu€enina beZne vyuzZivana pri vyrobe polykarbonatovych plastov aepoxidovych Zivic. Z hladiska
biologickych ucinkov je BPA biologicky aktivny uZ pri mikromoldrnych koncentraciach, pricom sa
sprava ako xenoestrogén. Jeho mechanizmus ucinku zahfiia napodobfiovanie prirodzenych horménov
a kompetitivnu vazbu na hormondlne receptory. Tato interakcia je spajana s etioldgiou Sirokého
spektra patologickych stavov, vratane reprodukénych, neurobehavioralnych a metabolickych poruch,
ako aj so zvysenou incidenciou neoplastickych ochoreni. V reakcii na preukazané rizika BPA sa zacalo
s jeho substiticiou Strukturdlne podobnymi analégmi, ako su bisfenol S (BPS), bisfenol F (BPF)
a bisfenol AF (BPAF), avsak poznatky oich Skodlivych ucinkoch na zdravie nie su dostatocne
charakterizované. Nasa Studia sa zamerala na komparativnu analyzu uGcinkov BPA a jeho analdgov na
modelovy organizmus Caenorhabditis elegans. Vyhodnotili sme biologické parametre divokého kmena
nematéd (N2) advoch mutantnych kmenov (bli-1 adpy-13) sporusenou syntézou kutikuly.
Monitorovali sme tri kii¢ové parametre - senzorickl neuroplasticitu prostrednictvom sledovania
behaviordlnych zmien (habitudcia), reprodukénud schopnost nematdd (ovipozicia) a vitalitu embryi.
Vysledky potvrdili, Ze vSetky testované bisfenoly mali signifikantny negativny vplyv na sledované
parametre. Komparativna analyza dalej odhalila, Ze BPF a BPAF preukazali vyraznejsie negativne
posobenie na nematddy v porovnani sBPA, €o sa prejavilo vzhorSenych neurobehaviordinych
a reprodukénych parametroch. Zistenia zaroven poukazuju na zvySenu citlivost mutantnych kmeriov
na bisfenoly vo vsetkych testovanych parametroch. To naznacuje, Ze genetickd predispozicia je
kld€¢ovym faktorom pri hodnoteni vplyvu environmentdlnych kontaminantov. Vzhfadom na zvySenu
citlivost mézu mutantné kmene sluzit ako lepsie a citlivejSie modelové organizmy pre buduice
skriningové testy chemickych latok. Tieto vysledky tiez podciarkuju potrebu komplexného
toxikologického posudzovania chemickych alternativ pred ich zavedenim do priemyselného
a spotrebitelského pouzZivania.

Podakovanie: Tento vyskum bol podporeny Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-24-0093,

Kultirnou a edukacnou grantovou agenturou Ministerstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mlddeZe Slovenskej
republiky (KEGA 013UCM-4/2025).
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Epikatechin vs. EGCG: porovnanie biologickych ucinkov a hodnotenie
bezpecnosti
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Katechiny patria medzi prirodné flavonoidy zname svojimi priaznivymi G¢inkami na fudské zdravie.
Epikatechin a epigallokatechin galat (EGCG) patria medzi hlavné katechiny zeleného ¢aju a odliSuju sa
nielen chemickou Struktdrou, ale aj intenzitou biologickych ucinkov. Prezentované vysledky
porovnavaju ucinky tychto dvoch katechinov na baktérie azarovern hodnotia ich bezpecnost
prostrednictvom testovania toxicity na in vivo modeli Galleria mellonella a skimania rizika indukcie
rezistencie voci antibiotikdm pomocou Amesovho testu. Testovanie antibakteridlnej aktivity potvrdilo
silnejsi inhibi¢ny G¢inok EGCG v porovnani s epikatechinom. Pri hodnoteni potencidlu zosilnit U¢inok
antibiotik sa ukazalo, Ze epikatechin zvysuje citlivost MRSA na cefoxitin, zatial ¢o EGCG tento efekt
nevykazoval. Za Ucelom blizSieho objasnenia mechanizmu antibakteridlneho ucinku bola skimand
schopnost oboch katechinov depolarizovat alebo permeabilizovat bakteridlne membrany. Inhibicia
tvorby biofilmu epikatechinom a EGCG sa potvrdila pri dvoch silnych producentoch - modelovom
kmeni Pseudomonas aeruginosa aenvironmentdlnom izoldte Escherichia coli. Toxicita oboch
katechinov bola testovand na in vivo modeli Galleria mellonella, pricom vsetky testované koncentracie
sa ukazali ako netoxické. Epikatechin a EGCG su ¢astymi zloZzkami pripravkov na podporu rastu svalov
¢i redukciu hmotnosti. Ich vysokd spotreba vedie k vylucovaniu do odpadovych vod, kde mozu
prispievat k vzniku selekéného tlaku podporujiceho vznik a Sirenie génov rezistencie voci antibiotikdm.
Preto je dblezité posudit ich bezpecnost aj z hladiska moZznej indukcie rezistencie v bakteridlnych
populaciach. Riziko indukcie rezistencie voci ciprofloxacinu bolo skimané modifikovanym Amesovym
testom na kmenoch S. typhimurium TA 98 a E. coli WP2 (A).

Tento vyskum bol podporeny projektom Mlady vyskumnik STU pod ndzvom VEGAN 1394 a projektom VEGA
1/0464/21.
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Genomicka analyza kmenu Escherichia coli izolovanych z biopsii pacientt
s kolorektalnim karcinomem
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E. coli je bakterie, kterd je vyznamnou soucasti stfevniho mikrobiomu kazdého jedince. E. coli je
zpravidla povaZovana za komenzalni a zcela neskodnou, ale vyskytuji se mezi nimi i vazné patogeny
zpUsobujici extraintestindlni a prijmové infekce. V poslednich letech byla zkoumana i role E. coli u
chronickych onemocnéni traviciho traktu ¢lovéka, ale také u vyskytu kolorektdlniho karcinomu. Za
Ucely objasnénitohoto vztahu byla v ramci nasi laboratore provedena studie [1], ktera charakterizovala
246 izolatl E. coli z biopsii 61 pacientl s kolorektalni neoplazii a 20 zdravych kontrol na zakladé
pfitomnosti genl 35 virulenénich faktorl. Tato studie identifikovala castéjsi vyskyt ctyf gend
virulencnich faktort (ibeA, iroN, sfa, usp) u pacientl s karcinomem kolorektalniho traktu ve srovnani
s kontrolni skupinou. U pacientd v pokrocilejsich stadiich karcinomu byla navic prevalence téchto
virulencnich faktord zvysena oproti pacientlm v ¢asnych stadiich. Na zakladé vysledki této studie bylo
vybrano 217 izolatli, u kterych byla nasledné provedena celogenomova sekvenace. Po sestaveni
genom( Citaly vysledky sekvenace primérné 172 kontigl o délce vétsi nez 500 bp, s primérnou
hloubkou kryti 600x. Jednalo se o dostate¢nou kvalitu sekvenace. Pro genomickou analyzu byly
vybrany databaze VirulenceFinder a Virulence Factor Databaze (VFDB). Dle vysledk( analyzy se v
genomech vyskytuje 163 jedinecnych gen( virulencnich faktord, s primérnym vyskytem 30 gen(
vramci genomu jednotlivych kmen(. Vysledky genomické analyzy naznacuji, Ze existuji rozdily
v zastoupeni genl virulenénich faktorll u kmend E. coli pacientl s kolorektalnim karcinomem ve
srovnani se zdravymi jedinci. Geny virulencnich faktor(, u kterych byla nalezena souvislost s vyskytem
karcinomu, maji potencial vyuZiti jako markery pfi testech na prevenci kolorektalniho karcinomu.

[1] Bosdk, J., Kohoutovd, D., Hrala, M., Kfenovd, J., Mordvkovd, P., Rejchrt, S., Bures, J., & Smajs, D.
(2023). Escherichia coli from biopsies differ in virulence genes between patients with colorectal
neoplasia and healthy controls. Frontiers in microbiology, 14, 1141619.

Tento vyzkum byl podporen projektem Ndrodniho institutu virologie a bakteriologie (Program EXCELES, ID:

LX22NP0O5103, financovany Evropskou unii — Next Generation EU) a Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky
(NW25-09-00323)
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Geneticka diverzita bakteriofagov rodu Cronobacter a ich potencial v terapii
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Rod Cronobacter (Enterobacteriaceae) zahina sedem druhov oportunistickych patogénov spojenych
so zavaznymi infekciami novorodencov, ako su meningitida, nekrotizujuica enterokolitida a sepsa.
Napriek ich nizkej incidencii su tieto infekcie charakteristické vysokou mortalitou a narastajlcou
rezistenciou izoldtov voci bezne pouZivanym antibiotikdm. Bakteriofagy predstavuju sflubndt alternativu
v liecbe aj prevencii kontamindcie potravin, avsak ich efektivna aplikacia si vyZaduje detailnu geneticku
charakterizaciu. Pocet dostupnych gendmov bakteriofagov Cronobacter v databdze INSDC sa vyrazne
zvysil z 18 v roku 2014 na 50 do méja 2025, s velkostami gendmov od 22 do 223 kb. Okrem tychto
udajov sme analyzovali aj osem novych izolatov (vB_Ctu_VP1,vB_Ctu_VP2,vB Ctu_VP3,vB Ctu_VP6,
vB_Cmu_VP5, vB_Cma_VP9, vB_Cma_VP10 a vB_Cdu_VP22) izolovanych a charakterizovanych na
Slovensku. Prostrednictvom komparativnej genomiky sme hodnotili genetickd diverzitu tychto fagov
na zaklade nukleotidovej podobnosti, zdielaného génového zastupenia a fylogenetickej analyzy
jednotlivych génov. Vysledky poukazuju na vysoku genetickl variabilitu, pricom fagy mozno rozdelit
do 11 klastrov a 13 genémov predstavujucich jedinecné linie. Najpocetnejsi je klaster A obsahujuci
zastupcov rodu Cronosvirus, ktory zahffia 10 bakteriofagov prevaine izolovanych na Slovensku.
Zamerali sme sa aj na stanovenie biologickych vlastnosti bakteriofagov v nasich zbierkach, ako
napriklad hostitelskd Specificita, stanovenie Zivotného cyklu a antimikrobidlna aktivita v modelovych
podmienkach.

Tieto zistenia poskytuju aktualizovany prehlad diverzity bakteriofagov rodu Cronobacter a zd6raziuju
ich potencial ako ucinnych nastrojov v buducej fagovej terapii a stratégiach kontroly infekcii.

Tento vyskum bol podporeny Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0140.
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Adaptive remodeling of Bordetella type lll secretion system in response to
environmental and host cues
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The classical Bordetella species, B. bronchiseptica and B. pertussis, are closely related respiratory
pathogens that colonize the ciliated epithelium of the mammalian airway, causing diseases that range
from chronic infections in animals to acute whooping cough in humans. A central virulence
determinant of these bacteria is the type Ill secretion system (T3SS), a multiprotein nanomachine that
translocates bacterial effector proteins directly into the cytosol of host cells. The Bordetella T3SS
consists of a basal body, a needle filament, and a distinctive helical tip filament composed of the Bsp22
protein. This tip structure connects the injectisome to the host membrane and is essential for the
translocation of the cytotoxic effector BteA. Once delivered into host cells, BteA disrupts calcium
homeostasis and induces rapid, non-apoptotic cell death.

Using high-resolution microscopy and gene expression analyses, we demonstrate that Bsp22
forms flexible filaments that dynamically elongate at their distal ends under secretion-permissive
conditions. Upon host cell contact or cultivation in host cell media, filament growth is restricted and
bsp22 expression is downregulated, while the injectisome remains functional for BteA delivery. In
differentiated human nasal epithelial cultures, Bsp22 filaments become sparse and align with hostcilia,
reflecting structural remodeling of the injectisome during mucosal colonization.

Collectively, these findings reveal that the Bordetella T3SS is a highly dynamic apparatus whose
architecture and regulation are tightly coordinated with environmental and host cues.

This work has been funded by grant 24-11053S of the Czech Science Foundation (www.gacr.cz), and a grant from

the program Johannes Amos Comenius under the Ministry of Education, Youth and Sports of the Czech Republic
(project Nr CZ.02.01.01/00/22_008/0004597).
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Prebiotika ako podpora probiotickych baktérii a ich vlastnosti
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Biomedicinsky vyskum poslednych rokov sa intenzivne zameriava na vyskum ¢revného mikrobiému s
cielom lepsie pochopit jeho vyznam a Ulohu v ludskom zdravi, ako aj moZnosti jeho cielenej modulacie.
Crevny mikrobidém zohrava vorganizme klt¢ovd Ulohu, okrem zabezpelenia traviacich a
metabolickych procesov prispieva aj k regulacii imunitnych reakcii, ochrane hostitela pred patogénmi
a k udrziavaniu celkového zdravia a pohody.

Probiotika a prebiotikd predstavuju dblezité nastroje cielenej moduldcie a podpory ¢revnej mikrobioty.
Probiotika su Zivé mikroorganizmy, ktoré pri poddvani v dostatocnom mnozstve poskytuju hostitelovi
zdravotné benefity. Prebiotikd su substraty vyuzivané probiotickymi a dalSimi prospesnymi baktériami,
pricom stimuluju ich rast a aktivitu ¢im pozitivne ovplyviuju zdravie ¢loveka. Prebiotika i probiotika
poskytuju hostitelovi zdravotné benefity aj samostatne, avsak ich vhodnou kombinaciou (probiotikum
+ prebiotikum) mézeme vytvorit synbiotikum, ktoré moéze eSte vyrazne efektivnejSie, synergicky
zvySovat pozitivne Ucinky.

Cielom tejto prace bolo analyzovat vplyv prebiotickych substratov na rast a podporu prospesnych
vlastnosti troch probiotickych kmenov Limosilactobacillus fermentum (LF-AK1, LF-AK2 a LF-AQ3), u
ktorych boli potvrdené prospesné probiotické vlastnosti ako protizapalovy ucinok, inhibicia patogénov,
podpora Crevnej bariéry etc. Testovanych bolo sedem prebiotickych substratov vo forme cCistych
izolovanych latok - inulin z ¢akanky, fruktooligosacharidy odvodené od inulinu (Orafti P95 a Orafti
Synergy1), maltodextrin z kukuri¢ného Skrobu alebo komplexnych rastlinnych zmesi - karobovy prasok,
Cakankovy sirup a prasok z lanovych semien. Sledoval sa ucinok jednotlivych prebiotik na rast
probiotickych kmeriov a nasledne aj vplyv na inhibiciu rastu E. coli, pricom bol porovnavany ucinok
probiotik a synbiotik. Vysledky priniesli par sflubnych synbiotickych kombinacii pre dalsie analyzy.

Tento vyskum bol podporeny grantami APVV-23-0354, APVV-23-0031, VEGA 1/0232/25, VEGA 1/0253/25 a v
ramci Operacného programu Integrovand infrastruktiura pre projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre
udrZatelné a inovativne potraviny, Drive4SIFood 313011V/336.

Ceskoslovenska spoloénost mikrobiologicka, Bratislava 2025 32



~Mikrobioldgia okolo nds 2025“ — Konferencia Ceskoslovenskej spoloénosti mikrobiologickej
ZBORNIK ABSTRAKTOV

Uloha N-glykozyldcie v replikacii a prenose virusu klie$tovej encefalitidy
Kevély Adam?, Novékova Eva ™2, Ko¢i Kamila %3, Ko¢i Juraj 3

! Biomedicinske centrum SAV, v. v. i., Virologicky Ustav, Dibravska cesta 9, 845 05 Bratislava
2 Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a virolégie,
IlkoviCova 6, 842 15 Bratislava
3 Ustav zooldgie, Dubravska cesta 9, 845 06 Bratislava
adam.kevely@savba.sk

Virus kliestovej encefalitidy (TBEV) je obaleny RNA virus spbsobujuci ochorenie s trvalymi
neurologickymi nasledkami. Jeho gendm kdduje tri Struktlirne a osem nestruktirnych proteinov. Na
zabezpecenie efektivnej replikacie, prenosu a uUniku pred imunitnou odpovedou TBEV vyuZiva viacero
z tychto proteinov, najma obalovy glykoprotein E, prekurzor membrdnového proteinu prM a
nestruktirny protein NS1. Uvedené proteiny podliehaju posttranslacnej N-glykozyldcii, ktora zasadne
ovplyviuje ich struktdru a funkciu. Na preskimanie uloh tychto glykozylacii sme pomocou metddy
reverznej genetiky vytvorili mutantné virusové varianty so Specifickymi aminokyselinovymi zdmenami
v N-glykozylaénych miestach. V cicavcich a kliestovych bunkovych kultirach sme pri mutantnych
mali najvyraznejsi vplyv na replikaciu virusu. Rovnako v dormantnych kliestoch vykazovali mutantné
varianty TBEV zniZzenu dynamiku replikacie, prevazne v neskorsich intervaloch infekcie (den 7 a 14), ¢o
sa prejavilo znizenym titrom pri porovnani s divym kmenom. In vivo experimenty zamerané na
neviremicky prenos mutantnych TBEV variantov preukdzali signifikantne zniZzeny prenos variantov
nielen medzi klieStami, ale aj z klie$ta do hostitela. Okrem toho, zniZzena neurovirulencia mutantnych
TBEV variantov in vivo poukazuje na uUlohu glykozylacie v patogenéze infekcie spésobenej TBEV.
Celkovo nase vysledky naznacuju, ze N-glykozylacia proteinov TBEV je zasadna pre replikaciu virusu,
jeho perzistenciu, prenos a virulenciu, ¢o su klucové predpoklady pre zachovanie enzootického cyklu
TBEV.

Tento vyskum bol financovany EU NextGenerationEU prostrednictvom Planu obnovy a odolnosti SR v ramci
projektu ¢. 09101-03-V04-00089
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Dinoroseobacter shibae koordinuje genovou expresi pomoci zmény 3D
struktury chromosomu

Tomasch Jirgen, Hronek Pavel, Kopejtka Karel,
Koblizek Michal

LaboratoF anoxygennich fototrofil, Mikrobiologicky Ustav AV CR, Tiebof
koblizek@alga.cz

Neddvné studie prokazaly, ze 3D usporadani bakteridlnich chromozému hraje dllezitou roli v regulaci
bunécéné exprese. Tyto prace vyuZivaji metodu Chromosome conformation capture sequencing (HiC),
ktera umoznuje urcit vzajemna kontaktni mista jednotlivych Gsekll chromozémaini DNA. Pro nasi studii
jsem poutzili fototrofni bakterii Dinoroseobacter shibae, kterd byla izolovana pred 20 lety z kultur
moftskych obrnének. Jeji fotosynteticky aparat je kddovan 46 geny uspofddanymi v jednom souvislém
fotosyntetickém genovém klastru (PGC). Jejich exprese je koordinovana v zavislosti na prirozeném
dennim cyklu. Pomoci HiC a RNA sekvenovani jsme zjistili, Ze ve tmé zaujimd chromozom v misté PGC
otevienou konformaci, coZz umoznuje prepis fotosyntetickych gen(i. Na svétle se kolem PGC vytvofi
tésné chromozomalni smycky a jeho exprese se zastavi. Bakterie také obsahuje geny pro bakteridlni
bicik, které jsou rovnéz usporadané v genovém klastru (FGC). Ten je naopak pfepisovan na svétle
a utlumen ve tmé. Velké mnoizstvi hlavnich regulatorl obou genovych klastrli v proteomu a jejich
schopnost oligomerizace naznacuji jejich podil na tvorbé chromozomadlnich smycek. Kolokalizace obou
genovych klastri se vyskytuje i u dalSich zastupcl fadu Rhodobacterales, cozZ naznacuje, Ze koordinace
biosyntézy téchto dvou struktur konformacnimi zménami chromozomu muze byt v této bakterialni
skupiné bézna.

Tento vyzkum byl podporen projektem Photomachines financovaného v ramci Operacniho programu Jan Amos
Komensky MSMT.
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Mikrobiologicka kvalita rastlinnych alternativ mlieka vyrobenych v domacich
podmienkach

Konuchova Martina, Jedlickova Monika, Valik Lubomir

Oddelenie vyzivy a hodnotenia kvality potravin, Ustav potravinarstva a vyZivy, Fakulta chemickej a
potravinarskej technoldgie, Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37
Bratislava
martina.konuchova@stuba.sk

V poslednom c¢ase sa Coraz viac dostdva do popredia trend, pri ktorom spotrebitelia preferuju
konzumaciu rastlinnych alternativ mlieka a mlie€nych vyrobkov. Okrem subjektivnych preferencii
mnoho spotrebitelov trpi aj zdravotnymi problémami, ako je laktézova intolerancia alebo alergia na
mlie¢ne proteiny. Konzumenti si ¢asto pripravuju takéto napoje doma, ¢o je spojené s potencidlnym
mikrobiologickym rizikom.

Z tohto dévodu sme sa zamerali na analyzu mikrobiologickej kvality ndpojov na baze ryze, séje, ovsa,
orechov a kokosu, ktoré boli laboratérne pripravené podla beznych domacich receptur. Vzorky surovin
sme analyzovali z hladiska mikrobiologickych ukazovatelov (celkovy pocet mikroorganizmov, pocty
sporotvornych mikroorganizmov, kvasiniek a vldknitych hub, Staphylococcus aureus a koliformnych
baktérii).

Nasledne sme zo spominanych surovin vyrobili 11 vzoriek rastlinnych alternativ mlieka a skladovali sme
ich po dobu 8 dni pri chladiarenskej teplote 6 °C. Pocas skladovania napojov sme sledovali
mikrobiologické zmeny v celkovom pocte mikroorganizmov a v poctoch kvasiniek a vlaknitych hub.
Vysledky poukazali na rozdiely v mikrobiologickej kvalite medzi jednotlivymi druhmi ndpojov. Najhorsiu
mikrobiologicku kvalitu vykazoval napoj pripraveny z mandli so Supkou, pri ktorom sme na konci
skladovacich testov zaznamenali najvyssie pocty kvasiniek a vlaknitych hdb (nad droviiou 3 log KT).ml
1)_

Na zaklade dosiahnutych vysledkov moZno konstatovat, Ze mikrobiologicka kvalita rastlinnych napojov
je vyrazne ovplyvnena kvalitou pouZitych vstupnych surovin. Navyse, ziskané vysledky zdo6raziuju
potrebu informovania spotrebitelov o rizikdch spojenych s domacou vyrobou rastlinnych napojov a
odporucaju dodrziavanie spravnych hygienickych postupov.

Tento vyskum bol podporeny Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0132/23.
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Antivirusovy uéinok IFN typu I na replikaciu kliestami prenasanych
orbivirusov

Loziakovéa Penlazziova Katarina, Pivka Sona, Schusterova Petra,
Pacanska Zuzana, Csank Tom3as

Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmdcie v KosSiciach, Katedra mikrobioldgie a imunoldgie,
Komenského 73, 041 81 Kosice
katarina.penazziova@uvlf.sk

Orbivirusy (rod: Orbivirus, ¢elad: Sedoreoviridae) si komarmi, pakomarikmi a kliestami prenasané
arbovirusy, ktorych gendm pozostava z 10 segmentov dsRNA. KlieStami prenasané orbivirusy (KPO)
predstavuju biologicky heterogénnu skupinu, v rdmci ktorej bol zoonoticky potencial potvrdeny u
zastupcov séroskupiny Great Island virus (GIV). V strednej Eurépe medzi zoonotické sérotypy GIV patria
Tribec¢ (TRBV), Lipovnik (LIPV) a Kemerovo (KEMV) virusy. Napriek dokazom o ich neurotropizme sa im
venuje len minimalna vyskumna pozornost a nie su zahrnuté v skriningovych Stadiach ani v
diferencidlnej diagnostike ochoreni CNS. Ciefom prace bolo sledovat replikdciu TRBV a KEMV v
zavislosti od koncentrécie interferénov typu | (IFN-a, IFN-B). Mysacia fibroblastova linia L929 bola
predinkubovana s IFN (2,5-40 ng/ml) a nasledne infikovana TRBV alebo KEMV (MOI 0,1). Infekény titer
v bunkach a médiu bol stanoveny po 24 hpi plak formaénym testom na Vero E6 bunkach. Pri KEMV
doslo k poklesu titra v bunkach o tri logaritmy po IFN-a a o Styri logaritmy po IFN-B uz pri 2,5 ng/ml; v
médiu bol pokles miernejsi (o jeden logaritmus). U TRBV klesol titer v bunkach o tri a v médiu o dva
logaritmy pri oboch typoch IFN. Spearmanova analyza potvrdila negativhu koreldciu medzi
koncentraciou IFN a virusovym titrom (p = 0,017 az < 0,001).

Vysledky ukazali signifikantny inhibi¢ny ucinok IFN-a a IFN-B na replikaciu TRBV a KEMV v L929
bunkach. Zistenia potvrdzuju kldcova dlohu IFN drah pri kontrole infekcie KPO a poskytuju zaklad pre
dalSie Studium mechanizmov virusovej perzistencie a patogenézy.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rdmci projektu & 09103-03-

V05-00017 (IGA-ESGV/08/2024); Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a sportu SR v projekte VEGA 1/0689/24.
Za technicku podporu dakujeme Mgr. Dominike Drotdrove;.
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Fagy infikujice kmene Escherichia coli vhodné pre fagovu terapiu

Markuskova Barbora’, EInwrani Sulafa?, Zemanova Kristina®, Kajsik Michal 2, Slobodnikova Livia 3,
Drahovska Hana '

'Katedra molekularnej bioldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
‘Vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave
*Ustav mikrobioldgie, Lekarska fakulta Univerzity Komenského v Bratislave
hana.drahovska@uniba.sk

Escherichia coli zaradend do celade Enterobacteriaceae je komenzdlna crevnd baktéria, ale aj
oportunisticky patogén spo6sobujuci intestindlne aj extraintestindlne ochorenia. Je to najcastejsi
povodca infekcii mocového traktu, pricom celosvetovo sa ro¢ne nakazi 150 milidnov ludi. Velkym
problémom su multirezistentné kmene, na ktoré klasicka antibioticka liecba nezaberd. Jednou z
alternativnych moznosti lieCby je aj fagova terapia. Pre zvySenie hostitelského spektra a pre znizenie
pravdepodobnosti vzniku fag-rezistentnych kmenov baktérii sa pri terapii najcastejSie vyuzivaju
koktaily zloZené z viacerych fagov. Ciefom prdace bola charakterizacia fagov infikujucich kmene UPEC.
V praci sme izolovali 17 fagov. VSetky fagy patrili do triedy Caudoviricetes a boli zaradené do celadi
Straboviridae, Autographiviridae a Drexlerviridae a do rodov Kagunavirus, Justusliebigvirus a
Murrayvirus. Zistili sme, Ze 81% testovanych kmenov UPEC bolo citlivych na infekciu aspon jednym
fagom, pricom fagy infikovali predovsetkym kmene fyloskupiny B2 a D. Fagovy koktail zloZzeny so
Siestich fagov s najsirSou hostitel'skou Specificitou potvrdil dobri Géinnost voéi Styrom z piatich
testovanych kmenov vtekutom LB ajvumelom mocovom médiu. Vramci charakterizicie
bakteriofdgov sme Studovali funkciu ter génov Justusliebigvirus faga vKMB37, ktorych funkcia
v Zivotnom cykle faga nie je zndma. Teluric¢itanovy operdn sa Casto vyskytuje u patogénnych baktérii,
avsak jeho presny mechanizmus ucinku ostava zdhadou. Pripravili sme sibor mutantov s deléciami v
oblasti ter operdnu, ktoré mali velkosti 0 (bodova mutéacia) - 15 kpb. Nezistili sme vplyv mutacii na rast
fagov v standardnych podmienkach. Ziskané poznatky bude mozné vyuzit pri priprave koktailov na
fagovu terapiu UTI.

Tento vyskum bol podporeny grantom APVV-23-0140
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In vitro $tadium interferénovej odpovede indukovanej zoonotickymi kliestami
prendasanymi orbivirusmi (Kemerovo virus, Tribec virus)

Schusterova Petra?, Loziakovd Peflazziovd Katarina?, Ki$§ova Zuzana?, Palanska Zuzana?, Csank
Tomas!?

lUniverzita veterinarskeho lekdrstva a farméacie v KoSiciach, Katedra mikrobiolégie a imunoldgie,
Komenského 73, 041 81 Kosice
2Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach, Katedra morfologickych disciplin,
Komenského 73, 041 81 Kosice
petra.schusterova@uvlf.sk

Kemerovo virus (KEMV) a Tribe¢ virus (TRBV) su zoonotické orbivirusy, ktoré boli v minulosti
asociované s ochoreniami centralneho nervového systému u ludi. Ciefom $tudie bolo porovnanie nimi
navodenej indukcie interferénov typu | (IFN-I: IFN-a, IFN-B) v bovinnych MDBK bunkach, v mysacich
fibroblastoch 1929 a v ludskych astrocytoch (HA). S cielom synchronizovat infekciu, sme bunky
inkubovali s KEMV alebo TRBV (MOI=0,1) po dobu 1 hodiny a nasledne sme virusové inokulum
odstranili. Infikované bunky sme dalej inkubovali v kompletnom kultivachom médiu pri 37 °C v
atmosfére CO,. Pre analyzy génovej expresie IFN-I boli bunky lyzované 24 hodin po infekcii (hpi) a 48
hpi. Zaznamenali sme, Ze v kazdom nami Studovanom modeli bol narast hladiny mRNA pre IFN-B vyssi
po infekcii KEMV v porovnani s TRBV. Tento rozdiel bol najmarkantnejsi v HA (uz 24 hpi) a mysacich
fibroblastoch (48 hpi), ale mensi v MDBK bunkdch. V HA bol rozdiel v expresii IFN-B nasledovny: 24 hpi
KEMYV 2700x vs. TRBV 0,7x; 48 hpi KEMV 2000x vs. TRBV 220x. V mysacich L929 bunkdach bol asi 10x
rozdiel v mRNA pre IFN-B pozorovany az 48 hpi, kedy pre KEMV sme namerali hodnoty 2303,98 + 62,26
a pre TRBV 214,06 + 24,49. Co sa tyka hladiny mRNA pre IFN-a, tak downregulaciu sme pozorovali v
TRBV infikovanych HA a naopak najvyssie hladiny boli pozorované v MDBK bunkdch po infekcii KEMV
alebo TRBV. Tieto rozdiely v indukcii IFN-I pri infekcii bovinnych, mySacich a ludskych buniek poukazuju
na potrebu studii zameranych na mechanizmy tniku KPO pred vrodenou imunitnou odpovedou.

Tento vyskum bol podporeny EU NextGenerationEU prostrednictvom Plénu obnovy a odolnosti SR v rdmci
projektu ¢ 09103-03-V05-00017 (IGA-ESGV/08/2024) a Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
v projektoch VEGA 1/0354/21 a VEGA 1/0689/24.
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Mikrobidlne metabolity ako modulatory crevnej bariéry pri ulceréznej
kolitide: efekt FMT a probiotik v modeli SHIME®

Stofilova Jana?, Kamlarova Anna’, Bertkova lzabela’, Kvakova Monika®, Ambro Lubog?, René Link?,
Hertelyovd Zdenka?, Jani¢ko Martin3
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Prednasajuci autor: jana.stofilova@upjs.sk

Dysbidza ¢revnej mikrobioty vyznamne prispieva k patogenéze ulceréznej kolitidy (UC), pricom jednym
z jej typickych prejavov je zapal crevnej sliznice a narusenie integrity Crevnej bariéry. Intervencie
zamerané na moduldciu ¢revnej mikrobioty, ako je aplikacia probiotik alebo fekdlnej mikrobidlnej
transplantdcie (FMT), predstavuju perspektivny pristup k obnoveniu rovnovahy ¢revného ekosystému.
Modulované metabolity generované po tychto zdsahoch mézu potencidlne podporovat indukciu
remisie u pacientov s UC.

Cielom studie bolo zhodnotit modulaciu ¢revnej mikrobioty pacienta s UC, kultivovanej v SHIME®
modeli, prostrednictvom aplikdcie probiotického pripravku Colon Dophilus alebo FMT zdravého
dobrovolnika, a nasledne analyzovat Gcinok vzniknutych mikrobidlnych metabolitov na integritu
Crevnej bariéry in vitro. Mikrobialne analyzy potvrdili, Ze aplikacia FMT aj probiotického pripravku v
modeli SHIME® modulovala diverzitu a zvysila abundanciu ¢revnej mikrobioty so sicasnym zvysenim
hladiny butyratu. Zaznamenany bol narast relativneho zastUpenia vyznamnych producentov butyratu,
ako Faecalibacterium prausnitzii a Bifidobacterium longum, a po aplikacii FMT sa mikrobiota obohatila
aj o nové druhy. Modulované mikrobidlne metabolity z oboch zasahov prispeli k udrZaniu integrity
Crevnej bariéry prostrednictvom zachovania Struktur tesnych spojeni (okludin, zonulin-1) a stability
transepitelove]j elektrickej rezistencie a permeability crevného epitelu. Zaroverni bola pozorovana
inhibicia sekrécie prozapalovych chemokinov IL-8 a MCP-1. Studia preukdazala, 7e aplikdcia FMT a
vybraného probiotického pripravku priaznivo moduluje ¢revni mikrobiotu pacientov s UC kultivovanu
v modeli SHIME®. Mikrobidalne metabolity ziskané po FMT alebo probiotickej modulacii zlepSuju
vlastnosti intaktnej aj zapalenej ¢revnej bariéry in vitro.

Tento vyskum bol podporeny Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-16-0176 a APVV-23-0031,
Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0232/25 a VEGA 1/0253/25.
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Pritomnost génov pre produkciu enterotoxinov pri klinickych izolatoch
Staphylococcus aureus a ich citlivost na fagové preparaty
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Bratislava
2Slovenska zdravotnicka univerzita, Lekarska fakulta, Ustav bioldgie, Limbova 12, 833 03 Bratislava
3Vedecky park Univerzity Komenského, llkovi¢ova 8, 841 04 Bratislava
4Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra molekuldrnej bioldgie,
Ilkovi¢ova 6, 841 04 Bratislava
SUniwersytet Zielonogdrski, Instytut Nauk Biologicznych, Katedra Biotechnologii, Z. Szafrana 1, 65 516
Zielona Godra

marek.straka@fmed.uniba.sk

Staphylococcus aureus patri medzi najvyznamnejsich pévodcov bakteridlnych infekénych ochoreni.
Vdaka Sirokému spektru virulenénych faktorov dokaze vyvolavat rozne typy infekcii, najma infekcie
koze a makkych tkaniv, respiracné infekcie alebo aj zZivot ohrozujuce infekcie krvného rieciska. Navyse,
terapia tychto ochoreni je ¢asto komplikovana rezistenciou kmenov voci antibiotikdm. Alternativu
v terapii by mohli predstavovat fagy. Cielom tejto prace bolo detegovat pritomnost génov pre
produkciu enterotoxinov pri klinickych izolatoch S. aureus a stanovit ich citlivost na fagové preparaty.
Analyzovanych bolo 77 klinickych izolatov S. aureus. Ich citlivost na antimikrobidlne latky bola
interpretovana podla EUCAST. Citlivost na komercéné fagové preparaty (Bakteriofag stafylokokovyj,
Staphylococcal bacteriophage, Sextaphage®, Pyo-bacteriophage) bola stanovend metdédou tvorby
plakov. Pritomnost génov pre produkciu enterotoxinov bola detegovand pomocou multiplex PCR.
Statistickd analyza bola vykondvana pomocou online dostupnych §tatistickych softvérov. Pritomnost
génov pre produkciu enterotoxinov bola potvrdena pri 33 kmerioch (42,9 %), pricom prevazovali gény
pre enterotoxiny typ C (18 kmeriov) a D (10 kmeriov). Sestndst z tychto kmerov bolo rezistentnych voci
meticilinu (MRSA; p £ 0,05), vdcsSina z nich patrila k spa typom t003 a t032. Citlivost kmeriov S. aureus
na fagové preparaty sa pohybovala medzi 75,3 % a 81,8 %, pri MRSA kmenioch medzi 95,8-100 % (p <
0,05). Vysoka ucinnost vsetkych fagovych pripravkov bola detegovana aj pri kmerioch kdédujucich
enterotoxiny (81,8-84,8 %).

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze vyskyt génov pre produkciu enterotoxinov bol vyssi pri MRSA
izolatoch. Ich citlivost na fagové preparaty je vsak vysoka, ¢o naznacuje vyuzitelnost fagovej terapie pri
kmenoch rezistentnych voci antimikrobialnym latkam.

Tento vyskum bol podporeny Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0140.
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Nukleokapsidovy protein SARS-CoV-2 sprostredkuje interakciu medzi
regulatormi komplementu a virionom

Viglasky Jakub !, Bhide Katarina %, TalpaSova Lea !, Bhide Mangesh %2

Laboratérium biomedicinskej mikrobiolégie a imunoldgie, Univerzita Veterinarskeho Lekarstva
a Farmacie v Kosiciach, Komenského 73, 041 81 KoSice
ZNeuroimunologicky Ustav, Slovenskd Akadémia Vied. v. v. i., DUbravskd cesta 9, 845 10, Bratislava
viglaskj@gmail.com

Nukleokapsidovy protein (N) virusu SARS-CoV-2, ktory je detegovatelny v plazme pacientov s COVID-
19, je znamy svojim imunomodulaénym potencidlom. Hoci je ¢asto asociovany prozdpalovou
signalizaciou, jeho uloha v Uniku pred imunitnym systémom zostdva nepreskimana. V tejto praci
opisujeme mechanizmus, prostrednictvom ktorého méze N protein napomahat virusovej perzistencii:
posobi ako most medzi solubilnymi komplementovymi regulacnymi proteinmi (CRP) a virionom.
Pomocou dot blotu, ELISA a biolayer interferometrie sme preukazali vysoku afinitu interakcie medzi
rekombinantnymi proteinmiNaS (kD ~ 86,22 nM), ¢o sme dalej potvrdili na intaktnych viriénoch SARS-
CoV-2 variantu BA.5 Omikron. Mapovanie interakénych domén, zaloZené na Ciastocnej trypsinizacii v
kombinacii s hmotnostnou spektrometriou, ukazalo, Zze protein N sa viaze na N-termindlnu doménu
proteinu S. Zaroven sme zistili, Ze protein N selektivne viaze viaceré CRP v [udskom sére, vratane C1-
inhibitoru, C4BP, faktoru H a vitronektinu a sprostredkovdva ich interakciu s povrchom viriénov. Vazba
CRP chrani virion pred komplementom sprostredkovanou virolyzou, ¢im zabezpecuje prezitie virusu
pocas aktivacie komplementu. Vysledny komplex N—CRP—virién predstavuje potencidlne novu
stratégiu uniku pred komplementom, pri ktorej je virus maskovany hostitelskymi regulacnymi
proteinmi, ¢im sa znizuje jeho neutralizacia. Nase vysledky poukazuju na protein N ako na multifunkény
faktor — Strukturdlnu zlozku, imunomodulator a sprostredkovatela Uniku pred komplementom. Tato
Studia prindsa prvy dokaz takéhoto mechanizmu u SARS-CoV-2 a otvdra perspektivy pre vyvoj
terapeutickych stratégii zameranych na jeho narusenie.

Tento vyskum bol financovany EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rdmci
projektu ¢. 09103-03-V05-00017, Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja vzmluve APVV-22-0084 a
Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0381/23.
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Genomicka a fenotypova analyza kmenov Escherichia coli s probiotickym
potencidlom

Zahornacka Sasa, Bosak Juraj, Jane¢kova Klara, Smajs David

Masarykova univerzita, Lekarska fakulta, Biologicky Ustav, Kamenice 753/5, 625 00 Brno
sasa.zahornacka@med.muni.cz

Probiotikd su beZne pouzivané prospesné mikroorganizmy, ktoré podporuju ludské zdravie. Niekolko
probiotickych preparatov obsahuje kmene Escherichia coli, pricom kmen E. coli Nissle 1917 (EcN) je
najCastejsie vyuzivanym zastupcom. Hoci je E. coli zvylajne ¢revny komenzal, urcité kmene — vratane
probiotickych — mbzu niest patogénne znaky, ¢o vyvolava obavy ohladom ich bezpeénosti. V nasom
laboratériu bola preukazana antagonisticka aktivita Styroch ludskych izolatov E. coli (B1172, B771, 582,
H22) voci enteropatogénom v podmienkach in vitro ainvivo [1, 2], ¢o naznacuje ich probioticky
potencidl. Ciefom tejto Studie je vyhodnotit bezpecnostny profil Styroch experimentalnych kmeriov
v porovnani s EcN. Celogendmové sekvencie experimentdlnych kmenov E. coli [3] a EcN boli
analyzované scielom identifikovat gény asociované s virulenciou a determinanty antimikrobidlnej
rezistencie. Spomedzi vsetkych analyzovanych kmenov nesie kmen 582 najmenej génov virulencie.
Kmene B1172 a B771 obsahuju gény pre antibiotika inaktivujuce B-laktamazy na konjugativnych alebo
mobilizovatelnych plazmidoch, pricom B1172 zaroven nesie chromozomalne gény pre rezistenciu voci
sulfametoxazolu (sul2) a tetracyklinu (tetB). Fenotypova charakterizacia zahfala in vitro testy adhézie
a invazie s pouZzitim troch réznych bunkovych linii kolorektalneho karcinému (Caco-2, HT-29, SW620).
Vsetky Styri testované experimentdlne kmene vykazovali adhezivnu kapacitu podobnud EcN, pricom
kmene 582 a B771 vykazovali rovnaku alebo nizsiu invazivitu do epitelovych buniek v porovnani' s EcN,
¢o naznacuje nizky patogénny potencial. Na zdklade vysledkov testu invazie, obsahu génov virulencie
a rezistencie sa kmen 582 javi ako najperspektivnejsi probioticky kandidat.

[1] Hrala M., Bosdk J., Micenkovd L., Kfenovd J., Lexa M., Pirkovd V., Tomdstikovd Z., Koldckovd I. Smajs, D.
Escherichia coli strains producing selected bacteriocins inhibit porcine enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC)
under both in vitro and in vivo conditions. Appl Environ Microbiol. 2021 Jun;87(14): e0312120.
doi: 10.1128/AEM.03121-20.

[2] Cursino L., Smajs D., Smarda J., Nardi RMD, Nicoli JR, Chartone-Souza E., Nascimento AMA. Exoproducts of the
Escherichia coli strain H22 inhibiting some enteric pathogens both in vitro and in vivo. J Appl Microbiol. 2006
Apr;100(4): 821-829. doi: 10.1111/j.1365- 2672.2006.02834.x.

[3] Fedrovd P., Hrala M., Tom N., Micenkovd L., Nascimento AMA, Bosdk J., Smajs D. Complete genome sequences
of five Escherichia coli strains with probiotic attributes. Microbiol Resour Announc. 2023 Aug;12(9): e00363-23.
doi: 10.1128/MRA.00363-23.

Tento vyskum bol podporeny projektom Ndrodni institut virologie a bakteriologie (Program EXCELES, ID:

LX22NP0O5103, financovany Eurdpskou tniou — Next Generation EU) a Ministerstvem zdravotnictvi Ceské
republiky (NW25-09-00323).
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Aplikace OrgPad jako platforma pro modernizaci vyuky mikrobiologie na
prikladu fenotypové identifikace klinicky vyznamnych bakterii

Bobek Jan

Univerzita Karlova, 1. |ékarska fakulta, Ustav lékai'ské mikrobiologie
Studnickova 7, 128 00 Praha
jan.bobek@Ifl.cuni.cz

Moderni vyuka mikrobiologie vyZaduje didaktické nastroje, které podporuji aktivni uceni, vizudlni
orientaci a schopnost aplikovat teoretické znalosti v praktickém kontextu. Tradi¢ni tisténa schémata a
ucebni texty jsou z didaktického hlediska omezené, zejména pro trénink rozhodovacich postupt
nezbytnych v klinické diagnostice. V naSem projektu jsme vyuzili digitalni platformu OrgPad, propojujici
konceptualni mapovani s multimedidlni integraci, k vytvofeni interaktivni elektronické mapy zamérené
na fenotypovou identifikaci klinicky vyznamnych bakterii.

Vyslednd mapa vychazi z identifikacnich algoritm( uZivanych v rutinni praxi i ve vyuce lékafské
mikrobiologie. Studenty provazi rozhodovacimi stromy krok za krokem a doplfiuje je obrazovou
dokumentaci, multimedidlnimi zdroji a odkazy na relevantni literaturu. Material je dostupny online,
pravidelné aktualizovany a navrieny pro vyuZiti na rlznych typech zatizeni, coz usnadnuje flexibilni
implementaci do vyuky.

Efektivita tohoto nastroje je ovéfovana prostfednictvim dotaznikového Setfeni mezi studenty i
pedagogy. Ocekdvame, Ze interaktivni forma vyuky povede k posileni aktivniho uceni, lepsi fixaci
znalosti a ke sjednoceni kvality vyuky. Prezentovany ptistup zdroven demonstruje potencidl aplikace
OrgPad jako prenositelného modelu pro vyuku dalSich oblasti mikrobiologie a pfibuznych obord.

Pani MUDr. Vdclava Addmkovd, Ph.D., primdrka Klinické mikrobiologie a ATB centra ULBLD 1.LF UK a
VFN, spolecné se svym tymem pripravila zdkladni identifikacni schémata pro praktickou vyuku Lékarské
mikrobiologie a laskavé umoZnila pfevedeni téchto schémat do elektronické podoby. Projekt vznikl za
finanéni podpory platformy Paedagogium (https.//paedagogium.cuni.cz/). Autor pouZil aplikaci
OrgPad také k projektovému Fizeni grantii GACR 25-16251S a Cooperatio 207032-3 Immunity and
Infection.
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Novoty vo vyucbe mikrobiologie na Lekarskej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave

Dubinovd Martina?, Koreri Jan', Dibalova Hana?, Janosikova Lucia?, Straka Marek?, Voronkina Iryna?,
Zaborska Magdaléna?, Hnilicova Silvia?, Vitovi¢ Pavol?, Laurovi¢ovd Miroslava?, Sykora Peter?, Binka
Adridn3, Gabrisova Dominika3, Kmetkova Bronislava®3, Ujpal Marek?, Liptdkova Adrianat

lUniverzita Komenského v Bratislave, Lekarska fakulta, Mikrobiologicky ustav, Sasinkova 4, 811 01
Bratislava
2Univerzita Komenského v Bratislave, Lekdarska fakulta, Ustav medicinskeho vzdeldvania a simulacii,
Sasinkova 4, 811 01 Bratislava
3Univerzita Komenského v Bratislave, Lekarska fakulta, Spitalska 24, 813 72 Bratislava
marek.straka@fmed.uniba.sk

Vzdelavanie $tudentov mediciny pre ich budtce lekdrske povolanie ma svoje $pecifika. Studenti musia
pocas studia obsiahnut velky objem informacii, ktorym je potrebné rozumiet a aplikovat ich v praxi.
K naplifianiu tychto poziadaviek prispievaju inovativne metddy vyucby, akymi st near-peer teaching
(NPT) av neposlednom rade simulacna vyucba. Tieto pristupy zacali byt aplikované aj do vyucby
mikrobiolégie pre vseobecné lekarstvo v slovenskom aj zahranicnom programe na Lekarskej fakulte
Univerzity Komenského (LF UK) v Bratislave pocas uplynulého akademického roka 2024/2025. Do
praktickych cvi¢eni bola zaradend simulacia septického 3$oku, ktord sa realizovala na Ustave
medicinskeho vzdeldvania a simulacii. V rdémci simuldcie bolo potrebné spravne odobrat anamnézu,
materidl na mikrobiologické vySetrenie, urcit diagndzu a nastavit lieCbu v ¢asovom limite. Velmi
doleZitou sucastou kazdej simulacie bol debriefing, teda analyza simuldcie so spatnou vazbou.
Simulaciu si vyskusalo viac ako 400 studentov slovenského a zahrani¢ného Studijného programu. Na
cviceniach bol aplikovany aj dalsi inovativny pristup NPT, pri ktorom vyucbu viedli tutori — starsi
Studenti mediciny pod dohladom pedagdgov Mikrobiologického Ustavu. NPT si odskusali Styria tutori
a bolo don zapojenych priblizne 80 slovenskych Studentov. Spatné vazby tykajuce sa zavedenia
simulacie a NPT boli zozbierané od Studentov vo forme dotaznikov. Viac ako 80 % Studentov
a NPT napomahali retencii vedomosti z preberanej témy.

Zavedené metddy pomohli zlepsit kvalitu vyucby mikrobiolégie na LF UK aich zavadzanie bude

pokracovat aj v akademickom roku 2025/2026.

Tento vyskum bol podporeny Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR v projekte KEGA 002UK
4/2022.
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Aktualizace praktické vyuky mikrobiologie pro studenty lékarské fakulty
Chanova Marta?, Petfi¢kova Katefina®, Zavora Jan'?

1Ustav Iékarské mikrobiologie 1. |ékaFské fakulty Univerzity Karlovy a Veobecné fakultni nemocnice v
Praze
2Klinicka mikrobiologie a ATB centrum, Ustav lékafské biochemie a laboratorni diagnostiky
VSeobecné fakultni nemocnice v Praze
marta.chanova@Ifl.cuni.cz

Pfedstavovany projekt aktualizace naplné praktické vyuky se tykd vyuky mikrobiologie pro studenty 2.
a 3. rocniku 1. lékarské fakulty UK v oboru Vseobecné lékarstvi. Vyuka probiha blokové (1
tyden/semestr) a jeji naplni je zejména nacvik zakladnich laboratornich postupd v mikrobiologické
diagnostice (Mikrobiologie 1, LS ve 2. ro¢niku) a nacvik stanoveni diagndzy, interpretace vysledk( a
navrhu terapie s vyuzitim cvi¢nych kazuistik (Mikrobiologie 2, ZS ve 3. roc¢niku).

Prakticka vyuka mikrobiologie je limitovana (a) dostupnosti, kultivacni ndrocnosti a patogenitou
nékterych mikrob(, a (b) naro¢nosti modernich metod na ¢as, materidlni nebo pfistrojové vybaveni.
Studenti se tak doposud setkavali hlavné s tradicnimi mikrobiologickymi diagnostickymi metodami
(barveni, kultivace, zakladni biochemické testy) a s omezenym vybérem mikrobU. Ve vyuce prevazoval
nacvik metod, které v praxi provadi laboratorni pracovnik, a naopak chybél komplexné;jsi vhled do
prace lékare indikujiciho mikrobiologické vysetfeni i klinického mikrobiologa.

Cilem projektu bylo (1) navrhnout ukoly, které by rozsifenim spektra mikrob( i metod stavajici
praktickou vyuku zasadili do kontextu moderni laboratorni diagnostiky, (2) Iépe simulovat klinickou
praxi zatazenim ndcviku zakladd diferencialni diagnostiky, indikace mikrobiologickych vysetfeni a
interpretaci ziskanych vysledkd, (3) soucasné ale udrzet povédomi o principech a postupech vsech typl
vySetfeni provadénych v laboratofi klinické mikrobiologie v€. jejich vyuZitelnosti a limitaci, potfebné
pro budouci Iékarskou praxi.

Praktika v nynéjsi formé maji potencial byt zajimavé;jsi a lakavéjsi pro studenty s rlznymi zajmy a
preferencemi. ZkuSenost z praktik bude hodnotnda pro studenty se zajmem uplatnit se v
mikrobiologickych oborech, realistickd predstava o praci v mikrobiologické diagnostické laboratofi
bude ale velice uZite¢nd ve vSech oborech vyZadujicich spoluprédci s klinickym mikrobiologem.
Aktualizovana vyuka probiha od zac¢atku ZS 2025/2026 a prispévek poskytne jeji detailnéjsi zhodnoceni.

Podékovani: K realizaci prispéla podpora UK (projekty Cooperatio 207032-3, SVV 2606
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Detekcia mutdcii asociovanych s rezistenciou na antivirotika v gendéme HCMV
Benko Mdrio, Bartikova Pavlina, Kudlova Lucia, Lopusna Katarina

Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied, v.v.i, Virologicky Ustav,
Dubravska cesta 9, 845 05 Bratislava
mario.benko@savba.sk

Herpesvirusy su ubikvitarne patogény, ktorymi je latentne infikovand majorita populacie. Spomedzi
herpesvirusov je klinicky signifikantny fudsky cytomegalovirus (HCMV), ktory po primarnej infekcii
perzistuje v organizme a ma schopnost modulovat imunitni odpoved’ hostitel'skych buniek. Infekcie
spbsobené HCMV mozZu byt Zivot ohrozujice predovsetkym u jedincov s oslabenou imunitou ako su
pacienti po transplantacii organov, HIV pozitivny jedinci, novorodenci a pacienti s dalSimi
komorbiditami. Na liecbu a profylaxiu HCMV infekcii sa vyuZivaju antivirotika ganciklovir, cidofovir a
foscarnet (inhibitory DNA polymerazy); Maribavir (inhibitor virusovej kindzy) a letermovir (inhibitor
virusovej terminazy). Bolo dokazané, Ze niektoré mutacie v HCMV gendme (prevaine v géne UL97
koédujucom protein kindzu) sdvisia s rozvojom rezistencie na antivirotika. V ramci tejto prace sme
vykonali rozsiahli prehlad literatiry na zdklade ktorého sme zistili, Ze okrem génu UL97 sa mutdcie
vyskytuju aj v génoch UL27, UL54 a UL55 a tieto su tieZ asociované s rezistenciou na antivirotika, najma
ganciklovir (zdmena aminokyseliny A594V a C603W) a maribavir (zamena aminokyseliny T4A09M a
H411Y). Nasledne sme pripravili primery, ktoré sa Specificky viazu na tieto Useky a amplifikuju gény
UL27, UL54, UL55 a UL97. Ako referenény gendm HCMV sme pouzili sekvenciu kmena HCMV Merlin z
databazy GenBank (NC_006273.2). Jednotlivé sady primerov sme otestovali pomocou Standardnej PCR
reakcie s TagDNA polymerazou (New England Biolabs, US) na templatovej DNA (BAC-HCMV). Vysledné
PCR produkty sme vizualizovali pomocou DNA agardzovej ektroforézy s pouzitim farbicky
etidiumbromid. Vysledky potvrdili, Ze nami navrhnuté primery su $pecifické a mézu sa pouzivat na
detekciu mutacii vo vybranych génoch HCMV v pacientskych vzorkach.

Tento vyskum bol podporeny grantovym programom Slovenskej akadémie vied pre postdoktorandov

(PostdokGrant APD0120) a Vedeckou grantovou agentturou Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky a Slovenskej akadémie vied (VEGA 2/0140/25).
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Vyuzitie olfaktorickych vlastnosti Caenorhabditis elegans pri diagnostike
nadorovych ochoreni

Bertok Fe¢ova M.}, Kaiglova A.}, Hockickova P.}, Bardyovd Z.2, Rehdkova R.%, Melnikov K.! a
Kucharikova S.!

Trnavskd univerzita v Trnave, Fakulta zdravotnictva a socialnej prace, Katedra laboratdrnych
vySetrovacich metdd v zdravotnictve, Univerzitné ndmestie 1, 918 43 Trnava
2Narodny onkologicky institut, Klenova 1, 833 10 Bratislava
monika.bertokfecova@tvu.sk

Nasa Studia sa zamerala na vyuzitie olfaktorickych vlastnosti hlistovca Caenorhabditis elegans v
chemotaktickych testoch s ciefom vyhodnotit ich potencidl pri detekcii onkologickych ochoreni.
Vyuzitie hlistovca C. elegans v chemotaktickych testoch, ktoré je umoZnené jeho vysoko citlivymi
¢uchovymi receptormi, predstavuje slubny pristup v diagnostike rakoviny. Rastuci zaujem o
neinvazivne metddy detekcie Specifickych prchavych organickych zlicenin v moci pacientov robi z
tohto modelu atraktivny nastroj pre dalSi vyskum. Pocas experimentalnej prace boli nematédy po
synchronizacii vyvojovych stadii C. elegans vystavené bud mocu pacientov s rakovinou alebo vzorkdm
mocu od zdravych jedincov (kontrolny subor). Nasledne sme pre kazdu vzorku stanovili chemotaktické
indexy. Na zdklade tychto testov sme dokazali rozli$it vzorky zdravych jedincov od pacientov s
rakovinou prsnika alebo rakovinou hrubého €reva. NaSe vysledky preukazali Statisticky vyznamny
rozdiel v chemotaktickych indexoch pozorovanych pri vzorkdch mocu pacientov s rakovinou v
porovnani so zdravymi dobrovolnikmi (p < 0.001). Okrem toho test vykazoval slubnu diagnosticku
vyuZitelnost so senzitivitou 98 %, Specificitou 62 % a detekénou mierou 78 %. Ziskané vysledky
nadvazuju na predchadzajice pozorovania a potvrdzuji pozoruhodni schopnost hermafroditov C.
elegans rozliSovat prchavé organické zIUceniny savisiace s rakovinou vo vzorkach mocu. Tieto vysledky
su slubné pre vyvoj finan¢ne dostupného skriningového testu, ktory by mohol vyrazne zlepsit véasnu
detekciu onkologickych ochoreni.

Podakovanie: Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-24-0093,
Kultirnou a edukacnou grantovou agenturou Ministerstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mlddeZe Slovenskej
republiky (KEGA 013UCM-4/2025).
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Neuroinflamacia pocas infekcie chripkou typu A

Betakova Tatiana 2, Blaskovi¢ova Jana!, Donatovd Karin?,

Mladéd Miriam?, Katarina Lopu$nd?

'Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a viroldgie,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava
2Slovenska akadémia vied v Bratislave, Biomedicinske centrum, Virologicky Ustav, Dubravska cesta 9,
84505 Bratislava
jana.blaskovicova@uniba.sk

Virus chripky typu A sa povazuje za respiracny virus, ale moze spésobovat aj systematické ochorenia.
V poslednom obdobi sa infekcia virusom chripky Ccoraz CcastejSie spdja s rozvojom
neurodegenerativnych ochoreni. Infekcia virusom chripky A (IAV) méZe v mozgu podporovat
neurozapal a aktivovat vrodenu imunitnu odpoved.

V tejto Studii sme testovali kliCové gény a cytokiny zapojené do signdlnych drah spojenych s
poskodenim mozgu; ako aj pritomnost virusu a poskodenie DNA imunitnych buniek izolovanych z
mozgov mysi infikovanych IAV. Mysi Balb/c boli infikované smrtelnou davkou IAV a plica a mozog boli
odobraté na 3. den po infekcii. Odobraté vzorky boli podrobené histologickej analyze, analyze
transkriptomu, RT PCR, cytokinovym testom, kométovému testu a fragmentacnému testu. Virus
chripky sa v mozgu detegoval iba nested RT-PCR. Zistili sme, Ze gény zapojené do poskodenia neurénov,
neuronalnej smrti, signalnej drahy MAPK a amyloidu a/B a Tau boli u infikovanych mysi dysregulované.
Infekcia IAV viedla k zdvaznym nekrotickym Iézidm v pyramidovej vrstve hipokampu. Identifikovali sme
13 imunologicky relevantnych proteinov, ktoré boli vysoko exprimované v mozgu. Niektoré z tychto
proteinov vratane IFGBP-2, IGFBP-6 a MPO podporuju rozvoj demencie a neurologickych ochoreni.
Detekcia IAV v imunitnych bunkdach izolovanych z mozgového tkaniva podporuje hypotézu, Ze
infikované imunitné bunky moéZzu prendsat virus. Vysledky ziskané z kométového testu a testu
fragmentacie dokazali poSkodenie DNA tychto buniek.

V nasej praci sme identifikovali gény a molekuldrne mediatory, ktoré moézu prispievat k rozvoju
neurodegenerativnych ochoreni.

Podakovanie: Tento vyskum bol podporeny Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA
2/0014/24 a VEGA 2/0026/22.
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Therapeutic potential of bacteriophage endolysin EN534-C for biofilm-
associated infections caused by Streptococcus agalactiae and Staphylococcus
aureus

Lucia Bocanova?, Anna Dolovacka?, Tetiana Moskalets?, Barbora
Niku!, Gabriela Bukovska®

! Department of Genomics and Biotechnology, Institute of Molecular Biology, Slovak Academy of
Sciences, Bratislava, Slovak Republic

2 Laboratory of Molecular Immunology, Institute of Molecular Biology, Slovak Academy of Sciences,
Bratislava, Slovak Republic
lucia.bocanova@savba.sk

The escalating burden of antimicrobial resistance, coupled with biofilm-mediated pathogenesis by
Streptococcus agalactiae and Staphylococcus aureus, represents a formidable clinical challenge. This
study evaluates the therapeutic efficacy of recombinant bacteriophage endolysin EN534-C, derived
from a GBS strain prophage, as an antimicrobial agent targeting biofilms produced by these clinically
significant pathogens. The crystal violet quantification demonstrated 61.5% of clinical isolates that
exhibited robust biofilm formation, substantially exceeding laboratory-adapted reference strains.
Moreover, antimicrobial susceptibility profiling of S. agalactiae clinical isolates revealed alarming
resistance patterns: 81.8% tetracycline resistance, 45.5% macrolide resistance (erythromycin), and
36.4% lincosamide resistance (clindamycin). The three-domain engineered endolysin EN534-C,
comprising catalytic amidase_3 and CHAP domains and flanking a peptidoglycan-binding LysM domain,
exhibited potent antibiofilm activity across both species. Treatment of cells with 0.1 uM EN534-C
resulted in a remarkable biofilm disruption, ranging from 44.6% to 80.2%. Notably, S. aureus
demonstrated exceptional susceptibility (80.2% eradication), whereas S. agalactiae clinical isolates
yielded 47.0-76.3% reduction. The thermostability analysis confirmed optimal lytic activity at
physiological temperatures with continual efficacy to 50°C. The cytotoxicity evaluation of endolysin
EN534-C, employing MRC-5 human lung fibroblasts, revealed negligible toxicity at concentrations up
to 100 ug/ml (1.81 uM), establishing a therapeutic index exceeding 100-fold above efficient
concentrations. These results demonstrate EN534-C as an effective alternative to antibiotics and for
treatment of biofilm infections. Our endolysin exhibits broad antimicrobial activity, minimal
cytotoxicity, and overcomes antibiotic resistance mechanisms without disrupting beneficial bacteria.
These properties support its potential for clinical development against drug-resistant biofilm
pathogens.

This work was supported by APVV 23-0140 grant from Slovak Research and Development Agency and by VEGA
grant 2/0079/22 from Slovak Academy of Sciences.
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Interakcia crevnej mikrobioty s aflatoxinom B1 in vitro
Bolebruchova Michaela, Michaladkova Lucia, Polozsanyi Zoltan

Ustav biochémie a mikrobioldgie, Fakulta chemickej a potravindrskej technolégie Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
michaela.bolebruchova@stuba.sk

Mykotoxiny, vratane aflatoxinu B1 (AFB1), predstavuju riziko pre ludské zdravie a ich detoxifikacia je
velmi aktualnou témou. Tato praca prezentuje vysledky ziskané s pouzitim troch bakteridlnych kmenov
- Salmonella Enteritidis, Escherichia coli, ktoré boli kultivované na Mueller-Hintonovom (MH) agare; a
Lactobacillus rhamnosus, ktory bol kultivovany na De Man-Rogosa—Sharpe (MRS) agare. Inhibi¢né
ucinky na rast testovanych kmenov baktérii boli sledované mikrodilu¢nou metddou pri pouziti Styroch
koncentracia AFB1 5 pg/ml nema vyrazné inhibi¢né G¢inky na dané kmene. Pri najvyssej pouZitej
koncentracii AFB1 doslo k spomaleniu rastu o 24 % pri kmeni S. Enteritidis, 0 29 % pri kmeni E. coli
a019 % pri kmeni L. rhamnosus. V dalSom kroku boli sledované dekontaminacné ucinky danych
kmeriov vo¢i AFB1. Po 24 h kultivacii s AFB1 s pociato¢nou koncentraciou 100 pg/ml v kultivaénom
médiu — MH bujén pre S. Enteritidis a E. coli, a MRS bujén pre L. rhamnosus - bol AFB1 dvakrat
extrahovany chloroformom v pomere 1:1 (v:v) a bola vykonana HPLC analyza na stanovenie mnoZstva
AFB1. Vysledky tejto analyzy ukazuju, Ze pri kmeni S. Enteritidis doSlo k znizeniu mnoZstva AFB1 o 81%,
pri E. coli o 55 % a pri L. rhamnosus o 54 %.

Ziskané vysledky naznacuju, Ze rézne kmene tvoriace ¢revni mikrobiotu by mohli zastavat délezitu
Ulohu v detoxifikacii AFB1.

Tento vyskum bol podporeny Agenttrou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-22-0383.
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Identifikacia zastupcov kultivovatelnej bakteridlnej mikrobioty v
infundibularnych kazovych léziach u koni

Bucan J.}, Madar M.}, Polakovi¢ |.?

lUniverzita veterindrskeho lekdrstva a farméacie v KoSiciach, Katedra mikrobiolégie a imunoldgie,
Komenského 6, 041 81 Kosice
2UEQVET s.r.o. Jana Smreka 2066/16
Senec 903 01
jaroslav.bucan@uvlf.sk

V ramci vyskytu bakteridlnych zastupcov kultivovatelnej bakteridlnej mikrobioty v infundibuldrnych
kazovych léziach u koni nie su evidované pocetné publikacie. Preto sme v tejto Studii analyzovali
vzorky odobraté zo zubnych kazov koni s cieflom charakterizovat bakteridlne spoloéenstva spojené s
tymto ochorenim. Molekuldrna identifikacia odhalila pritomnost Sirokého spektra mikroorganizmov,
ktoré boli zaradené do 21 rodov. NajvySsia diverzita aj abundancia boli pozorované v rode
Streptococcus (24 izolatov), kde dominovali druhy Streptococcus devriesei (9 izolatov) a Streptococcus
lutetiensis (8 izolatov). Okrem tychto hlavnych taxénov bolo detegovanych dalsich 11 druhov s nizkou
prevalenciou (1-3 izolaty). Druhym najcastejSim rodom bol Staphylococcus (17 izolatov), pricom
vyrazne prevladal Staphylococcus xylosus (12 izolatov). Dalsie druhy, ako S. hominis a S. epidermidis,
sa vyskytli sporadicky. V rode Actinobacillus (13 izolatov) bol dominantny A. equuli (4 izolaty),
nasledovany A. genomosp (3 izolaty). Medzi dalsimi identifikovanymi taxonmi sa nachadzali rody
Bacillus (8 izolatov, najma B. licheniformis), Acinetobacter (5 izolatov, vratane A. Iwoffii), Pantoea (4
izolaty) a mensie zastupenia rodov Kosakonia, Rothia, Exercitatus, Priestia, Mammaliicoccus a dalsich.
Vadsina tychto rodov bola zastUpena iba jednym az dvomi druhmi s nizkou prevalenciou. Ziskané udaje
poukazuju na vysoku bakteridlnu diverzitu asociovanu s dentalnymi léziami koni, pricom opakovane
identifikované druhy rodu Streptococcus a Staphylococcus mbzu predstavovat vyznamné ¢leny oralnej
mikrobioty s potencidlnym podielom na patogenéze infundibularneho kazu.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu
a sportu SR v zmluve APVV-23-0384 Perspektiva vyuZitia prospesnych baktérii a ich bioaktivnych latok v prevencii
a terapii ordlnych ochoreni spolo¢enskych zvierat a v projekte VEGA 1/0668/24 Potencidl bioaktivnych Idtok
produkovanych prospesnymi baktériami pri prevencii a terapii ochoreni zubov vo veterindrnej a humdnnej
medicine
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Enterococcus faecium a Candida albicans: priatelia ¢i konkurenti?
Lucia Cerndkova, Adriana Meli$ovd, Helena Bujdakova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mikrobioldgie a virolégie,
Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava
lucia.cernakova@uniba.sk

Adhézia k abiotickym materidlom a tvorba biofilmov na zdravotnickych pomockach sa povazuju za
dolezité virulencné vlastnosti patogénnych mikroorganizmov. Enterokoky rezistentné voci
vankomycinu su rozSirené v nemocniciach celosvetovo, ale v porovnani s Enterococcus faecalis, o
virulencii a patogenéze Enterococcus faecium vieme stdle relativne malo. U&innd lie¢ba
pretrvavajucich nozokomidlnych infekcii a ochoreni spojenych s opakovanou kontaminaciou
polymikrobidlnymi biofilmami je nevyhnutna a zaroven naro¢na. Ale ak chceme tieto mikroorganizmy
z povrchov odstranit resp. zabranit ich adherencii, musime dokladne preskimat ich vlastnosti. V
sucasnosti si ziskavaju pozornost prirodné zlicéeniny ako napriklad sekundarne metabolity hub
(farnezol). Cielom tejto Studie bolo vykonat charakterizaciu interakcie medzi Candida albicans a E.
faecium, ktoré tvoria dudlny/zmiesany biofilm. Na posudenie morfogenézy a tvorby biofilmu boli
pouzité Standardné metédy ako je farbenie pomocou krystalovej violeti, stanovenie poctu
koléniotvornych jednotiek a mikroskopia. Ndasledne bola skimana expresia génov suvisiacich s
adhéziou ako klucovym faktorom pri formovani biofilmu. Virulencia kmenov a cytotoxicky ucinok
farnezolu boli Studované in vivo pomocou Galleria mellonella. Taktiez boli sledované zmeny v
imunitnej odpovedi lariev po infekcii jednym patogénom a viacerymi.

Tento vyskum bol podporeny COST Action CA23152 — RegulatoryToolBox, prostrednictvom COST (European
Cooperation in Science and Technology), Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-21-0302,
Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR v projekte VEGA 1/0240/23 a EU NextGenerationEU
prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v ramci projektu ¢. 09101-03-V04-00022.
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Antimikrobialna rezistencia kmenov Staphylococcus aureus izolovanych
z dermatologickych nalezov humannych pacientov
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Nikola.Dancova@uvlf.sk

Staphylococcus aureus patri medzi najcastejsie izolované patogény pri infekénych ochoreniach koze a
makkych tkaniv u ludi na celom svete. Zavazny problém pri lieCbe tychto infekcii predstavuje rastuca
antimikrobidlna rezistencia S. aureus. Cielom tejto S$tudie bolo charakterizovat prevalenciu a
vyhodnotit profily fenotypovej antimikrobidlnej rezistencie u testovanych kmeriov S. aureus. Pocas
obdobia Siestich mesiacov bolo odobratych 51 vzoriek z dermatologickych ndlezov hospitalizovanych
pacientov. Na zaklade vysledkov kultivacie, mikroskopického vysetrenia, testovania biochemickych
vlastnosti a identifikacie prostrednictvom MALDI-TOF MS bolo 13 izolatov (25,5 %) identifikovanych
ako S. aureus. Citlivost izolatov na antimikrobidlne latky bola stanovena mikrodilu¢nou kolorimetrickou
metddou s pouzitim systému mikrotitracnych platniciek Bel-Miditech, s interpretacnym odcitanim
minimalnych inhibiénych koncentracii (MIC). Z celkového poctu 20 testovanych antimikrobialnych
latok bola najvyssia miera rezistencie zistena na ampicilin (69,2 %), oxacilin (53,8 %), gentamicin
(46,2 %), erytromycin a klindamycin (38,5 %). Rezistencia na cefoxitin a chloramfenikol bola
zaznamenand pri jednom izoldte. Na zaklade profilu rezistencie systém automaticky vygeneroval
pravdepodobné mechanizmy rezistencie. Naj¢astejSim bol mechanizmus rezistencie na peniciliny
(69,2 %), nasledovany rezistenciou na aminoglykozidy [PH(2")-AC(6')!] (46,2 %). U 38,5% bol
zaznamenany aj mechanizmus MLSg (rezistencia na makrolidy, linkosamidy a streptogramin B).
Pritomnost meticilin-rezistentného S. aureus (MRSA) bola potvrdend u 7,7 % izolatov, avsak
rezistentnej patogénnej baktérie v dermatologickych nalezoch a zdérazfiuju potrebu raciondlneho
pouzivania antimikrobidlnych latok a pravidelného monitoringu antimikrobidlnej rezistencie.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja vzmluve APVV-23-0488, ako aj
Ministerstvom skolstva, vyskumu, vyvoja a mlddeze SR v projekte KEGA 009UVLF-4/2025.
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Akumulacia a volatilizacia jodu mikroskopickymi vlaknitymi hubami
Duborskd Eva, Zamani Zeinab, Bujdo$ Marek
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Mikroorganizmy zohrdvaju zasadnu ulohu v pedogeochemickych procesoch a vyznamne ovplyviuju
mobilitu a biogeochemicky cyklus jédu v pddnych ekosystémoch. Okrem akumulacie jédu su
mikroorganizmy schopné prostrednictvom metabolickych drah transformovat anorganické formy na
prchavé metylované zlUceniny, ¢im zniZuju jeho lokdlne koncentracie. Hlavnymi producentmi
jodmetanu su mikrobidlne spolocenstva, pricom mikroskopické vlaknité huby predstavujd vyznamnu
skupinu zapojend do tejto transformdcie. Mobilita i mechanizmy akumulacie alebo sorpcie
jednotlivych Spécii jodu sa vSak vyrazne lisia.

Cielom tejto prace bolo porovnat G¢innost metabolickej transformacie jodidovych a jodi¢nanovych
foriem v pritomnosti vybranych pédnych druhov mikroskopickych vldknitych hub (Aspergillus terreus,
Aspergillus fischeri, Penicillium chrysogenum, Fusarium poae, Alternaria tenuissima a Trichoderma
viride). V3etky testované druhy preukazali schopnost akumulovat 2—6 % z pridaného jédu (10 mg/L) zo
Zivného média, bez vyrazného rozdielu medzi jodidovou a jodi¢nanovou formou. Najvyssiu
akumulaénu kapacitu vykazoval druh F. poae, nasledovany A. tenuissima, P. chrysogenum, T. viride, A.
terreus a A. fischeri.

Z hladiska biovolatilizacie sa ako najaktivnejSie ukazali druhy F. poae, A. tenuissima a T. viride, pricom
volatilizacia bola ovela vyraznejsia v pritomnosti jodi¢nanov. Tieto vysledky poukazuju na vyznam
druhovej $pecificity hab pri transformdcii jédu a zdorazruju potrebu ich dalSieho Studia v kontexte
mobility a dostupnosti tohto esencidlneho prvku v agroekosystémoch.

Financované EU Next Generation EU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v radmci projektu ¢ 09103-03-
V04-00123.
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Vplyv mikroorganizmov na kordziu plynarenskych a ropnych technologii
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V slcasnosti sa kordzia kovov stava jednym z najvyznamnejSich problémov v oblasti priemyslu
a infrastruktury. Medzi rozmanité formy kordzie, ktoré ohrozuju integritu kovovych materidlov, patri
tieZ mikrobidlne indukovana kordzia, ktora prebieha aj v anaerdbnych prostrediach, na ¢o doplacaju
predovsetkym prevadzkovatelia podzemnych ¢i podmorskych potrubi a inych kovovych technoldgii.
Odhaduje sa, Ze kordzia ropovodov a plynovodov sp6sobi celosvetovo skody vo vyske desiatok miliard
USD rocne.

Za najvyznamnejsich povodcov mikrobidlne indukovanej kordzie (MIC) sa povaZuju sulfat redukujuce
mikroorganizmy, metanogénne archea, ¢i acetogenné mikroorganizmy. Tieto skupiny
mikroorganizmov sa vyskytuju v plynarenskych aropnych zariadeniach a sp6sobuju kordziu
podzemnych aj povrchovych technolégii. Pre evaluaciu kordézneho potencialu jednotlivych druhov
mikroorganizmov boli pouZité ako molekuldrne biologické, kultivacné, tak aj zobrazovacie metddy
a analyza povrchov. U metanogénnych archea je hlavnhym ukazatelom indukovania kordzie tvorba
metanu za vyuZitia Zeleza v oceli ako jediného donoru elektrénov pre metanogenézu. Z rozboru
zloZzenia plynu na plynovom chromatografe bolo zistené, Ze 30 mililitrové kultdry su schopné
vyprodukovat za obdobie 2 mesiacov az 1,151 milimolov metanu, pricom jedinym zdrojom vodiku boli
4 gramy ocele. Z vysledkov potenciodynamickych polarizaénych merani plynie, Ze hodnota koréznej
prudovej hustoty i bola pre ocel v sterilnom médiu 0,91 pA/cm?a pre ocel vystavenu kultdre 2,37
pA/cm?2. Z tychto hodnét plynie, 7e z kinetického hladiska korézia prebiehala rychlejSie v médiu
s kultirou Methanococcus maripaludis, a to asi 2,6 krat.

Vysledky potvrdili, Ze anaerdbne mikrobidlne spolocenstva indukuju kordziu kovov, ato roéznou
intenzitou, v zavislosti na podmienkach prostredia, zloZenia spolocenstva ¢i typu materidlu.

Ucast na konferenci byla podpofena z projektu Specifického vyzkumu Masarykovy univerzity
MUNI/A/1774/2024.
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Rezistencia na makrolidy, linkozamid a streptogramin B (MLSg) u kmenov
Staphylococcus aureus sposobujucich bovinni mastitidu

Galambosiova Timea'?, Bujridkovd Dobroslava?!

1Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Centrum Biovied SAV, v.v.i., Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice
2Univerzita veterinarskeho lekdrstva a farmacie v KoSiciach, Komenského 73, 041 81 Kogice
kocurekova@saske.sk

Mastitida patri k najcastejSim patolégidam u dojnic. Okrem mechanického poskodenia vyvoldvaju
mastitidu prave infekéné agensy, najma stafylokoky, streptokoky ¢i koliformné baktérie.
Staphylococcus aureus je hlavnym pévodcom zdpalu mlie€nych Zliaz dojnic na celom svete. Cielom
nasej prace bola izoldcia a identifikdcia kmenov a urcenie ich fenotypovej a genotypovej rezistencie.
Hmotnostnym spektrofotometrom bolo potvrdenych 36 kmenov Staphylococcus aureus zo vzoriek
ziskanych od dojnic s mastitidou, chovanych na slovenskych farmach. Pomocou diagnostického
systému Bel-MIDITECH (Bratislava, Slovensko) bola odhalena zvysena rezistencia na ampicilin (AMP) =
89%, tetracyklin (TET) = 49% a piperacilin + tazobaktam (TZP) = 41%. Intermedidrnu citlivost na
nitrofurantoin (NIT) vykazovalo 100% kmenrov, na trimetoprim aZ 93% izoldtov. VSetky kmene boli
citlivé na teikoplanin, vankomycin, tigecyklin a trimetoprim + sulfénamid. Interpretativne odcitavanie
antibiogramov odhalilo predpokladany MRSA (meticilin rezistentny Staphylococcus aureus)
mechanizmus rezistencie u 11 kmerov. Dalej bola u 8 stafylokokov stanovena konstitutivna MLSg
rezistencia, ktord poskytuje baktéridm skrizend rezistenciu voc¢i makrolidom, linkozamidom a
streptograminu B. U dvoch izolatov sa potvrdila indukovana MLSg rezistencia, pri ktorej patogény
reaguju rezistentne na makrolidy, avsak su citlivé na linkozamidy a streptogramin B. Genotypova
rezistencia bola zamerana na detekciu génov kédujucich rezistenciu na MLSg (msrA, ermC, vgaA), kde
najdominantnejSim génom bol msrA = 36%. MLSg kmene predstavuju vyznamnu hrozbu pre zdravie
ludi, nakolko disponuju Sirokym spektrom mechanizmov rezistencie voci viacerym skupinam antibiotik.
MRSA kmene vyvolavaju tazko liecitené infekcie u fudi aj zvierat. AZ 61% nasich kmeriov produkovalo
B-laktamazu (blaZ), na druhej strane vsak izolaty nedisponovali génmi mecA a mecC, ktoré su
charakteristické pre MRSA.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-22-0457
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Kultivovatel'na kozna mikrobiota u zdravych koni

Dajana Gondolova, Lucia Stempelova, Viola Strompfova

Centrum biovied SAV, Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice
gondolova@saske.sk

Podobne ako mikroorganizmy ¢reva, aj komenzalne mikroorganizmy na kozi zohravaju délezitu ulohu
pri ochrane organizmu voci patogénom, vyvazovani reakcii imunitného systému a rozklade koznych
produktov. V pripade, ked je koZna bariéra naruSenad alebo je naruSsend rovnovdha medzi
komenzalnymi a patogénnymi baktériami, mdéZze dochadzat k ochoreniam koZe alebo dokonca
k systémovym chorobam Pre zistenie rozsahu zapojenia mikrobioty do patolégie koznych ochoreni, je
nevyhnutné poznat zlozenie mikrobioty koze za fyziologickych podmienok. Preto jednym z nasich
cielov bolo ziskat poznatky o druhovom zloZeni bakteridlnej zlozky mikrobioty ziskanej neinvazivnym
sposobom - sterom z roznych oblasti na tele. Pre ziskanie vzoriek boli vyuzité kone v dobrom
zdravotnom stave (n=50) pochadzajuce z troch chovov (KoSice, Kralovce, Kavecany). Kozné stery
(celkovo 250) boli odobraté z piatich miest na tele (papula, krk, chrbat, brucho, sponka) a po maceracii
v Ringerovom roztoku vysiate na Mannitol Salt agar, MacConkey agar, Pseudomonas agar a Brain Heart
Infusion agar. Porastené koldnie boli odpichnuté, precistené a identifikované pomocou MALDI-ToF
spektrometrie po predchadzajlcej izolacii proteinov pomocou kyseliny mravcej a acetonitrilu (Bessede
et al., 2011). Z Gram-pozitivnych druhov dominoval rod Staphylococcus, pricom bolo identifikovanych
19 réznych druhov. K najbeznejsie zastUupenym patril druh S. succinus (u 72 % koni), S. xylosus (56 %),
S. vitulinus (38 %) a S. warneri (38 %). Z ostatnych zastipenych rodov/druhov (20/42) bol najcastejsie
izolovany Bacillus megaterium, Escherichia coli a rod Enterococcus, najma druh E. casseliflavus.

Tento vyskum bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0005 a Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 2/0004/24.
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Vyskyt CoNS a profil ich antimikrobialnej rezistencie v nemocnicnom
prostredi

Gregova Gabrielal, Szabdova Tatiana!, Dancovd Nikola?, Viera Lovajova?, Jan Kirdly®

lUniverzita veterindrskeho lekdarstva a farmacie v Kosiciach, Katedra verejného veterinarskeho
lekarstva a welfare zvierat, Komenského 73, 041 81 Kosice
2Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, Lekarska fakulta, Ustav lekdrskej a klinickej
mikrobioldgie, Trieda SNP 1, 040 01 KoSice
3Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmdcie v Kosiciach, Katedra mikrobioldgie a imunoldgie,
Komenského 73, 041 81 Kosice

Koagulaza negativne stafylokoky (CoNS) mdzu byt pri¢inou nozokomialnych infekcii.

V poslednom obdobi narastd vyskyt antimikrobidlnej rezistencie CoNS v nemocni¢énom prostredi.
Cielom tejto studie bolo charakterizovat prevalenciu a vyhodnotit profily fenotypovej antimikrobialnej
rezistencie utestovanych kmenov stafylokokov. Z prostredia nemocnice (vySetrovne, ambulancie
a izieb pacientov) bolo odobratych 34 sterov z prostredia (st6l, chorobopis, postel..) a nemocnicnych
pomaocok (barle, motodlaha). Na zaklade vysledkov kultivacie, mikroskopického vysetrenia, testovania
biochemickych vlastnosti a identifikdcie prostrednictvom MALDI-TOF MS bolo 24 izoldtov
identifikovanych ako CoNS. Citlivost izolatov na antimikrobidlne latky bola stanovend mikrodilu¢nou
kolorimetrickou metédou platnickami Bel-Miditech, sinterpretaénym od¢itanim minimalnych
inhibi¢nych koncentracii (MIC). NajvysSia miera rezistencie bola zistena na ampicilin (u 21 izolatov),
rifampicin (u vSetkych izolatov) oxacilin (u 18 izolatov), erytromycin (u 18 izolatov). a gentamicin (u 8
izolatov). NajcastejSim mechanizmom rezistencie bol MRCoNS (u 58% izolatov), konstitutivne MLSB (u
41 % izolatov) (rezistencia na makrolidy, linkosamidy a streptogramin B) z 24 izolatov. Mechanizmus
rezistencie na peniciliny bol zaznamenany u29 % izoldtov a rezistencia na aminoglykozidy
[PH(2")-AC(6")!] u 33 % izolatov. Fenotyp multirezistencie a mec génov nebol zisteny. Zistenia nasej
Studie poukazuju na vyznam racionalneho pouZivania ATB a zd6raziuju doleZitost hygieny prostredia
v nemocniciach.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja vzmluve APVV-23-0488, ako aj
Ministerstvom skolstva, vyskumu, vyvoja a mlddeze SR v projekte KEGA 009UVLF-4/2025.
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Identifikacia CONS od pacientov z koznych lézii, testovanie ich schopnosti
tvorit biofilm a detekcia génov rezistencie

Hajduékovd Vanda?, Kirdly Jan', Hudecova Patricia®, Hisirovd Simona?, Pilipinec Emil?,
Dancova Nikola?, Teleky Jana®, Nagyovéa Maria*

lUniverzita veterinarskeho lekdrstva a farméacie v KoSiciach, Katedra mikrobiolégie a imunoldgie,
Komenského 73, 041 81 Kosice
2Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach, Katedra verejného veterinarskeho
lekarstva a welfare zvierat , Komenského 73, 041 81 KosSice
3Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach, Katedra morfologickych disciplin,
Komenského 73, 041 81 Kosice
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Stafylokoky st sucastou fyziologickej mikrobioty ludi. M6Zu spdsobovat rézne ochorenia, od koznych
aZ po zivot ohrozujuce systémové infekcie. V stcasnosti su CastejSie identifikovani povodcovia koZnych
infekcii zo skupiny koaguldza-negativnych stafylokokov (CoNS) ako Staphylococcus aureus. Zvysuju
svoju virulenciu schopnostou tvorit biofilm, na ktorej sa podielaju gény fnbA, fnbB, clfA. clfB, srtA, icaA,
icaB, icaC, icaD, agrA alebo aj rezistenciou voci meticilinu prostrednictvom génu mecA alebo mecC
kodujuceho protein 2a viazuci penicilin (PBP2a). Vzorky boli ziskané z chronickych koZnych ran
hospitalizovanych pacientov (n=51). Vo vzorkach bolo identifikovanych 29 izolatov stafylokokov,
z ktorych bolo 16 CoNS (S. epidermidis, n=8; S. haemolyticus, n=7; S. capitis, n=1). Cieflom tejto studie
bolo vyhodnotit u jednotlivych druhov CoNS schopnost tvorit biofilm a pritomnost génov podielajlcich
sa na jeho tvorbe a detegovat gény zodpovedné za meticilinovu rezistenciu. U vsetkych izolatov bola
potvrdena schopnost tvorit biofilm, ale u Ziadneho neboli detegované gény podielajice sa na jeho
tvorbe. U S. epidermidis boli 3 izolaty silnymi producentmi biofilmu a z toho 2 mali pritomny gén mecA
a u 5 stredne silnych producentov biofilmu bol mecA gén detegovany u 3. Pat izoladtov S. haemolyticus
vytvaralo silny biofilm a z nich 4 mali gén mecA a u oboch stredne silnych producentov biofilmu bol
tiez pritomny. S. capitis vykazoval silna schopnost tvorit biofilm a neboli u neho detegované gény
meticilinovej rezistencie. Vysledky poukazuju na to, Ze producenti biofilmu prispievaju k chronickému
priebehu infekcii a navyse rezistentné kmene komplikuju ich lie¢bu ¢im sa potvrdzuje, Ze CoNS su
zavaznym problémom v klinickej praxi.

Tento vyskum bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0488, Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte KEGA 018UVLF-4/2025.
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Antibakterialne ucinky extraktu z Cichorium intybus na Paenibacillus larvae
Hamarovd Ludmila, Kopcdkova Anna

Centrum biovied SAV, Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice
hamarova@saske.sk

Vcela medonosna je hmyz velkého hospoddrskeho vyznamu, ktory v sdcasnosti ohrozuje mnoho
faktorov. Jednym z nich je aj bakteridlne ochorenie mor vcelieho plodu, ktoré ma na vcelstva
devastacny ucinok so znaénym ekonomickym dopadom. Ochorenie spOsobuje gram-pozitivna
sporulujica baktéria Paenibacillus larvae. V krajinach EU, kde je lie¢ba ochorenia antibiotikami
zakdzana, nateraz neexistuje Ziadna Ucinna terapia. Liecba antibiotikami je tiez neefektivna na spéry P.
larvae. To vytvara priestor pre hladanie alternativnych pristupov v terapii a prevencii moru vcelieho
plodu vo vcelstvach. Jednou z moznosti je vyuzitie medicinalnych rastlin, ktoré su zname svojimi
lieCivymi ucinkami. V naSich experimentoch sme testovali Uc¢inok etanolového extraktu z ¢akanky
obycajnej (Cichorium intybus) na P. larvae. Extrakt sme pripravili pomocou refluxnej extrakcie. Na
detekciu antibakteridlneho ucinku voci baktéridm aj vocli spédram sme pouzili diskovy difuzny test.
Minimalnu inhibiénud koncentraciu (MIC) sme urcili pomocou mikrodilué¢nej metddy s pouzitim 96-
jamkovej mikrotitracnej platnicky. Po 24 hodinove] kultivdcii bol priemer inhibi¢nej zény na platni
s inokulovanymi baktériami od 0,7 do 1,3 cm v zavislosti od objemu testovaného extraktu (20 pl, 40 pl,
60 pl, 80 ul). Takmer rovnaké priemery inhibiénych zén sme zaznamenali aj pri testovani posobenia
(kultivdcia 72 hodin) na spéry (4,5x107/ ml). Dvojndsobnym riedenim sme pripravili koncentracie
extraktu od 0,002 mg/ml do 2 mg/ml. MIC voéi baktériam P. larvae sme detegovali pri koncentracii
0,25 mg/ml.

Vysledky naznacuju, Ze extrakt z ¢akanky obycajnej ma inhibi¢ny U¢inok na baktérie aj spéry P. larvae
a predstavuju zakladna informaciu pre dalsi vyskum a potencidlne vyuZitie v praxi.

Tato prdca vznikla vdaka podpore projektovej schémy SAV- PostdokGrant (APD0096).
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Fenotypova detekcia vybranych faktorov virulencie u rezistentnych
koagulaza-negativnych Staphylococcus spp. (CoNS): efluxné pumpy
a produkcia betalaktamaz

Hisirova Simona?, Ko$¢ové Jana?, Kiraly Jan?, Hajdu¢kové Vanda?, Hudecova Patricia’, Lovayovd Viera?

lUniverzita veterindrskeho lekdrstva a farmacie v Ko$iciach, Katedra mikrobioldgie a imunoldgie,
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2Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, Lekarska fakulta, Ustav lekdrskej a klinickej
mikrobioldgie, Trieda SNP 1, 040 11 KoSice

CoNS patria k vyznamnym oportiunnym patogénom a su castou pricinou nozokomialnych infekcii,
pricom liecbu komplikuje ich virulencia a rezistencia na antibiotikd. Fenotypové metddy poskytuju
jednoduchu a lacnu formu diagnostiky Sirokého spektra mechanizmov rezistencie. V rdmci Studie bolo
analyzovanych 51 klinickych vzoriek, z ktorych bolo 22 izolatov negativhych (43 %), 13 izolatov
identifikovanych ako S. aureus (25 %) a 16 izolatov bolo zaradenych do skupiny CoNS — S. haemolyticus
(7; 14 %), S. epidermidis (8; 16 %) a S. capitis (1; 2 %). Produkcia efluxnych pump (EP) bola stanovena
Ethidium-bromid Cartwheel metddou (Mdueller-Hinton agar — MHA; etidium-bromid 2,5 mg/l).
Produkcia EP bola vyhodnotend pod UV-svetlom rozdelenim do Styroch kategorii: Ziadna, slab3,
stredne silna a silnd. Zo 16 izoldtov bol jeden negativny (6 %), pocet silnych producentov bol 11 (69 %),
stredne silnych 1 (6 %) a slabych 3 (19 %). Produkcia zakladnych betalaktamaz (BL) bola stanovena
modifikovanym Inhibitor-based testom na MHA s dvomi dvojicami antibiotickych diskov: ampicilin (10
mg) a ampicilin/sulbaktam (20 mg); amoxicilin (25 mg) a amoxicilin/klavulanat (30 mg). Produkcia BL
bola stanovena odcitanim velkosti inhibi¢nych zén (v mm). Rozdiel 2 5 mm medzi antibiotikom
a antibiotikom + inhibitorom BL znadi pritomnost BL (CLSI). Zo 16 izolatov bolo 9 uréenych ako
producenty BL (56 %). Tri izolaty (19 %) nemali identifikovany rozdiel 25 mm a 4 izolaty (25 %) nebolo
mozné odcitat, kvoli rezistencii vocéi vietkym testovanym antibiotikdm. Vysledky potvrdzuja, Ze
detekcia mechanizmov rezistencie, ako su EP a produkcia BL, je klucovda pre pochopenie virulencie
CoNS a strategické riadenie antimikrobialnej terapie.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rémci projektu ¢ 09103-03-

V05-00017. Tdto prdca bola financovand aj grantom Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV-23-0488),
grantom KEGA (018UVLF-4/2025) Ministerstva skolstva, vyskumu, vyvoja a milddeZe SR.
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Vyuziti metody gPCR pro detekci sulfat redukujicich bakterii
Horackova Linda?, Kuschevych lvan?, Maslafiova lvana?,

Masarykova Univerzita, Pfirodovédeckad fakulta, Ustav Experimentélni biologie, Oddéleni
Mikrobiologie, Laboratof anaerobnich mikroorganism, bud.E25, Kamenice 753/5, 625 00 Brno
2Masarykova Univerzita, Pfirodovédeckd fakulta, Ustav Experimentélni biologie, Oddéleni Genetiky
a molekularni biologie, Laborator molekularni diagnostiky mikroorganism, bud.E25, Kamenice
753/5, 625 00 Brno
533486@mail.muni.cz

Sulfat redukujici bakterie zahrnuji velkou taxonomicky nejednotnou skupinu anaerobnich
mikroorganism{. Zastupci této skupiny sdileji metabolickou drédhu disimilaéni redukce siranu. Diky ni
se vyznamné podileji na kolobéhu siry a na regulaci procesl v prostredi i v Zivych organismech. Vyskyt
téchto mikroorganismu v Zivych organismech byl zkouman a kvantifikovan u sedmi Zivocisnych druhd.
Metoda gPCR je jedna z prostfedk( kvantifikace sulfat redukujicich bakterii z pfirodniho prostredi i z
fekalii ZivoCichi vcetné clovéka. Pro kvantifikaci metodou gPCR byla zvolena dvojice primer(
amplifikujici Usek v genu pro alfa-podjednotku adenylylsulfat reduktazy (AprA). Produkt aprAgenu se
Ucastni metabolické drahy redukce siran( u téchto bakterii.

Studie ukdzala, Ze vyssi abundanci sulfat redukujicich bakterii obecné vykazuji fekalni vzorky odebrané
od byloZravcl a naopak u psa domaciho nebyla tato skupina vibec zachycena.

Uéast na konferenci byla podporena z projektu Specifického vyzkumu Masarykovy univerzity MUNI/A/1774/2024
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Defining the essential genome of Treponema pallidum through transposon
mutagenesis

Matéj Hrala, Juraj Bosak, Petr Andrla, David Smajs

Masaryk University, Faculty of Medicine, Department of Biology, Kamenice 5, 625 00 Brno
hrala.matej@gmail.com

Treponema pallidum subsp. pallidum (T. pallidum), the causative agent of syphilis, represents a
significant global health challenge. The complex growth requirements of T. pallidum historically limited
its in vitro cultivation and made genetic manipulation challenging. However, recent breakthroughs in
in vitro cultivation have now enabled genetic modifications. The aim of this study was to systematically
identify non-essential genes within the T. pallidum genome. We used the random transposon
mutagenesis, which resulted in random insertion mutants. Gene disruptions revealed dispensability of
these genes for viability of bacterium under in vitro conditions. Our experimental design involved the
chemocompetence-mediated transformation of T. pallidum strains SS14, with the suicide plasmid
carrying transposon. Transformed culture underwent several passages in vitro under continuous
kanamycin selection, successfully enriching viable transformants. Subsequently, high-throughput
Illumina sequencing was employed to precisely map and characterize more than thirty transposon
insertion sites across the genomes of T. pallidum strain. These identified genes could define the
minimal T. pallidum genome and could lead to identification of treponemal virulence factors.

The work was funded by the National Institute of Virology and Bacteriology (Programme EXCELES, ID Project No.
LX22NP05103, Funded by the European Union - Next Generation EU).
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Genome-wide identification of genetic variability within infecting treponemal
populations

Janeckova Klara, Vrbova Eligka, Mikalova Lenka, Smajs David

Department of Biology, Faculty of Medicine, Masaryk University, Brno, Czech Republic
janeckova@med.muni.cz

Bacterium Treponema pallidum is a human pathogen causing several diseases based on the
subspecies; Treponema pallidum subsp. pallidum (TPA) is the causative agent of syphilis, Treponema
pallidum subsp. pertenue (TPE) is the causative agent of yaws, and Treponema pallidum subsp.
endemicum (TEN) is the causative agent of bejel.

During host infection, populations of treponemes are not genetically identical but contain different
subpopulations. Genetic heterogeneity on a genome-wide scale was revealed in previous studies.
Other studies mapped the intrastrain heterogeneity in 37 genomes and found more than a hundred
variable positions in more than 70 genes. However, these studies were limited by low depth coverage
of the sequenced genomes, incomplete genome sequences, and limited number of available genomic
sequences.

This study analysed 13 genomes with available finished genome sequences where average depth
coverage was higher than 100x to overcome the abovementioned limitations. Moreover, unlike in
previous studies, the complete genome sequences were analysed in separate parts to allow analysis
of paralogous genome regions. We determined intrastrain heterogeneity sites including variability in
homopolymeric tracts and compared it between the genomes.

The work was supported by the project National Institute of Virology and Bacteriology (Programme EXCELES, ID
Project No. LX22NP0O5103) — Funded by the European Union — NextGenerationEU.
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Podne zasolenie ako faktor ovplyvinujuci bakteridlne spolocenstva
v korenoch laskavca

Kacirova Jana?, Kovacova Viera?, Hricova Andrea’

1Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV, Akademicka 2, 950 07 Nitra, Slovensko
2 Ustav biologickej fyziky, Univerzita v Koline nad Rynom, 509 37 Kolin nad Rynom, Nemecko
jana.kacirova@savba.sk

Zasolenie p6dy patri medzi hlavné abiotické stresory negativne ovplyvriujlce rast a produkciu plodin.
Endofytické mikroorganizmy pomahaji zvysovat odolnost rastlin vo¢i tomuto stresoru
prostrednictvom viacerych mechanizmov. Pomocou sekvenovania amplikénov v plnej dizke (oblast
V1-V9, ~1500 bp) bolo porovnané mikrobidlne zloZenie pddy a koreriov dvoch druhov laskavca
(Amaranthus cruentus a Amaranthus hypochondriacus) s odliSnou toleranciou voci zasoleniu, pred a
po troch diioch od aplikacie 300 mM NaCl. Ziskané vysledky preukazali, Ze mapovanie ¢itani na drovni
kmena bolo vo vsetkych vzorkach vysoko konzistentné (=89 % citani), zatial ¢o na uUrovni druhov sa
vyraznejsie liili (57-76 %). V korefovych mikrobiémoch silne dominoval kmen Pseudomonadota (79—
86 %), pricom kmen Bacillota predstavoval len malu cast (4-10 %), zatial o pddne spolocenstvo
vykazovalo zmiesanejsie zloZenie (66 % Pseudomonadota a 22 % Bacillota). Na Urovni druhov sa
korenové mikrobidomy liSili od mikrobiému v okolitej p6de a viaceré druhy boli zistené len v korenoch,
vratane Xanthomonas albilineans, Bacillus amyloliquefaciens, Candidatus Liberibacter africanus,
Candidatus Portiera aleyrodidarum a Herbaspirillum frisingense. Reakcie na zasolenie boli hostitel'sky
Specifické, u A. cruentus stuplo zastupenie cyanobaktérie Geminocystis sp. NIES-3709, kym u A.
hypochondriacus sa zvysil vyskyt niekolkych druhov, vratane Azospirillum doebereinerae, Emticicia
oligotrophica, Mucilaginibacter paludis a Paradevosia tibetensis. Okrem toho u oboch druhov doslo
k narastu zastupenia Piscinibacter sp. XHJ-5 a Sulfuritalea hydrogenivorans. Prekvapivo Ziadne druhy
neboli konzistentne znizené po 72 hodinach stresu zo zasolenia. Tieto vzorce spolo€ne naznaduju, Ze
zasolenie pbdy pretvdra koreriové mikrobidmy spésobom 3Specifickym pre hostitela, pricom
obohatenie bakteridlnych druhov suvisi s kolobehom Zivin a adaptaciou na stres.

Tento vyskum bol podporeny Programom grantov pre postdoktorandov SAV PostdokGrant APD0022.
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Porovnanie antibiofilmovej aktivity klasickej vs. nanocasticovej formy ZnO
voci biofilm- produkujicim izolatom Escherichia coli z hnackujucich teliat

Karahutova Livia

Centrum Biovied SAV v.v.i., Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Soltésovej 4-6, Kosice 04001
karahutova@saske.sk

Biofilmy predstavuju organizované spolocenstvda mikroorganizmov adherujlucich k povrchom,
obklopené extraceluldarnym polymérnym matrixom, ktory zabezpecuje ich ochranu pred imunitnym
systémom hostitela a znizuje Ucinnost antimikrobialnej liecby. U neonatalnych teliat s hnackami sa
Casto izoluju enteropatogénne kmene Escherichia coli (E. coli), ktoré prostrednictvom adhezinov
kolonizuju intestinalnu sliznicu a produkuju toxiny veduce k poruche elektrolytickej rovnovahy.
Schopnost tvorby biofilmu u tychto kmeriov prispieva k ich perzistencii v prostredi a znizuje Ucinnost
terapeutickych zasahov.

Tato studia hodnotila vyskyt a molekulové charakteristiky 100 izolatov E. coli ziskanych z hnackujucich
teliat. Analyza zahrfmala detekciu génov virulencie (papC, eaeA, stx1/2, cnfl/2, stl, Itl) aich
fylogeneticku klasifikaciu prostrednictvom PCR reakcii. Fylogeneticky dominovali extraintestinalne
kmene (56 %), najcastejsie zo skupiny D (32 %). Schopnost izolatov tvorit biofilm bola hodnotena
kvantitativnym krystal-violet testom s pouzitim mikrotitracnej platnicky (Nunc, Roskilde, Dansko)
a absorbancia bola merana pri 570 nm. Az 88 % izolatov vykazovalo schopnost tvorby biofilmu, pricom
32 % patrilo medzi silnych producentov. Uginnost klasického a nanocasticového oxidu zinoénatého
(Zn0O) proti biofilmu bola testovana pri piatich koncentraciach; obidve formy vykazovali inhibi¢ny
ucinok, pricom nanocastice preukdzali mierne vyssiu efektivitu. Vysledky potvrdzuji pritomnost
viacerych patotypov E. coli (STEC, EPEC, EHEC, NTEC, ETEC) s biofilmotvornym potencidlom a poukazuju
na perspektivu ZnO ako protibiofilmového agensu.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rdmci projektu ¢
09103-03-V04-00364.
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Pritomnost génov kddujtcich rezistenciu voéi meticilinu u biofilm-tvoriacich
Staphylococcus aureus izolovanych z dermatologickych nalezov humannych
pacientov

Kirdly Jan?, Hajduckovd Vanda?, Hudecova Patricia®, Hisirovd Simona?, Pilip&inec Emil?,
Dancova Nikola?, Teleky Jana®, Nagyovéa Maria*

lUniverzita veterindrskeho lekdrstva a farméacie v KoSiciach, Katedra mikrobiolégie a imunoldgie,

Komenského 73, 041 81 Kosice

2Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach, Katedra verejného veterinarskeho

lekarstva a welfare zvierat , Komenského 73, 041 81 Kosice

3Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmdcie v KoSiciach, Katedra morfologickych disciplin,

Komenského 73, 041 81 Kosice
4Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, LF, Ustav lekérskej a klinickej mikrobioldgie
Trieda SNP 1, 040 11 KoSice
jan.kiraly@uvlf.sk

Narusenim integrity koZe dochddza kvytvoreniu vhodnych podmienok pre kolonizaciu ran
mikroorganizmami. Vyznamnu Ulohu zohrava Staphylococcus aureus, ktory tvori sucast fyziologickej
mikrobioty ludi, ale méZe spdsobovat ochorenia s miernym az zavaznym prejavom. Kritickymi faktormi
vplyvajucimi na jeho virulenciu je schopnost tvorit biofilm aj v dosledku pritomnosti génov (fnbA, fnbB,
clfA. clfB, srtA, icaA, icaB, icaC, icaD, agrA) alebo vzniku rezistencie voci antimikrobidlnym latkam
prostrednictvom génov mecA a mecC kdédujucich protein 2a viaZuci penicilin (PBP2a). Od 51
hospitalizovanych pacientov boli odobraté vzorky z koZnych |ézii, v ktorych bolo identifikovanych 13
izolatov S. aureus. Cielom Studie bolo sledovat tvorbu biofilmu na fenotypovej Urovni a gény
zodpovedné za jeho tvorbu a aj pritomnost génov kddujlucich PBP2a. Z celkového poctu izoldtov
S. aureus bolo 12 vyhodnotenych ako silni producenti biofilmu a jeden ako slaby. Vsetky izolaty boli
pozitivne testované na pritomnost génov zapojenych do procesu tvorby biofilmu, ale nie u vSetkych
boli potvrdené vsetky testované gény. Najvyssiu prevalenciu mali gény icaA, icaB, icaC, icaD, srtA, agrA,
ktord bola 100 %. Z génov kddujucich proteiny bunkovej steny (fnbA, fnbB, cifA, clfB), zodpovednych
za adherenciu k hostitelskym bunkdm bol v 100 % zastupeni iba gén clfB, kédujuci zhlukovaci faktor B
proteinu CWA, ktorému bola dokazana klucova funkcia, ¢im vyznamne zvysuje schopnost baktérii
tvorit biofilm. Z oboch génov kdédujucich meticilinovd rezistenciu bol v testovanych izolatoch
detegovany iba mecA a to u dvoch, ktori boli aj silnymi producentmi biofilmu. Pritomnost biofilmovych
a zaroven meticilin rezistentnych S. aureus zdbraznuju potrebu optimalizacie liecby a zavadzania
preventivnych opatreni v klinickej praxi.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0384, Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte KEGA 018UVLF-4/2025.
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Promethearchaeoti — skryta diverzita archei stfedoevropskych prament

Kocurkova Kristyna', Hani$dkova Nikola?, Vitézovd Monika?, Lochman Jan?, Novék David?, Hord¢kova
Linda?, Zejbrlikova Anezka!

Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Ustav experimentalni biologie, Oddéleni
mikrobiologie, Laboratof anaerobnich mikroorganismd, Kamenice 5, 625 00 Brno
2Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Ustav biochemie, Kamenice 5, 625 00 Brno
533893@mail.muni.cz

Promethearchaeati, drive Asgardarchaeota, predstavuji skupinu archei vytvofenou na zakladé
metagenomickych sekvenci detekovanych v extrémnich podminkach morskych sediment(. Tyto velice
obtizné kultivovatelné mikroorganismy zaujaly predevsim svymi velkymi genetickymi podobnostmi
s eukaryotickymi burnkami, hrajici moznou roli v endosymbiotické teorii vzniku eukaryot. Vyzkum
tohoto kmene v poslednich letech nejenZe rozsifil tuto skupinu, na zakladé sekvenacnich dat a
bioinformatickych analyz, o mnoho dalSich tfid, ale také vedl kprvnimu izolovanému
zastupci, Promethearchaeum syntrophicum. Nékteré studie navic zacaly nasvédcéovat tomu, zZe zastupci
této skupiny nemusi byt omezeni pouze na extrémni prostredi. Prezentovany vyzkum se zamétuje na
identifikaci zastupc( této archealni fiSe v prirodnich pramenech stfedni Evropy a jejich naslednou
kultivaci. Pfi vybéru odbérovych lokalit byla zohlednéna schopnost promethearchaei vytvaret syntrofni
vztahy s dalS$imi mikroorganismy. Proto byly preferovany prameny s podminkami vhodnymi pro rist
sulfat-redukujicich bakterii a metanogennich archei. Identifikace probihd za pomoci molekularné
biologickych metod, zejména tedy PCR a sekvenovani, zatimco kultivace vyuZivd anaerobni techniky
kontinualni kultivace v kombinaci s technikou enrichment culture.

Ziskana sekvenacni data ukazuji na moZnou pfitomnost dosud nepopsanych linii Promethearchaeoti v
analyzovanych pfirodnich pramenech.

Ucast na konferenci byla podpofena z projektu Specifického vyzkumu Masarykovy univerzity MUNI/A/1774/2024.
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Vplyv vybranych huminovych latok na rast povodcu moru vcelieho plodu -
Paenibacillus larvae

Kollar Moskalova Lenka, Dagmar Mudrorniova

Katedra mikrobioldgie a imunolégie, Univerzita veterindrskeho lekarstva a farmdcie v Kosiciach,
Komenského 73, 041 81 Kosice, Slovenska republika
Lenka.Moskalova@student.uvlf.sk

Mor vcelieho plodu, vyvolany pévodcom Paenibacillus larvae, je vysoko ndkazlivé a smrtelné
ochorenie, ktoré postihuje plod véely medonosnej. Tento patogén infikuje vyhradne larvy, najma pocas
ich kimenia alebo prostrednictvom kontaminovaného prostredia, ¢o vedie k systémovej infekcii a
vysokej umrtnosti plodu. KedZe je v celej Eurdpskej unii liecba antibiotickymi pripravkami v chovoch
vCiel zakdzana, doéraz sa kladie predovsetkym na hladanie a testovanie alternativnych rieseni
prirodného povodu. Jednu z moznosti predstavuju huminové latky (HL), ktoré si komplexné organické
zliceniny s vysokou molekulovou hmotnostou, ktoré vznikaju pri rozklade rastlinnych a Zivocisnych
zvyskov v pode. Vdaka svojim biologickym ucinkom a schopnostiam nachadzaju HL Siroké uplatnenie
najma vo veterinarnej medicine. Cielom tejto prace bolo testovat Gcinok réznych foriem (kvapalnej a
tuhej) a koncentrécii (0,4 %, 0,6 %, 0,8 % a 1 %) HL na rast patogénu P. larvae (CCM 4483), ktory
spb6sobuje mor véelieho plodu. HL boli aplikované priamo do rastového média (MYPGP bujon) spolu s
kultdrou P. larvae. Testované boli nasledujice HL: Humac® Natur AFM, Humac® Natur AFM liquid
a Humac® Natur AFM MycotoxiSorb. Po 24-hodinovej kultivécii bol rast patogéna vyhodnoteny
pomocou platfiovej metddy. Zistili sme, Ze vyraznejsi vplyv na rast P. larvae mal Humac® Natur AFM,
ked' pri poutziti vsetkych testovanych koncentracii doslo k poklesu poctov paenibacilov. Zatial ¢o pri
pouZiti Humac® Natur AFM liquid a Humac® Natur AFM MycotoxiSorb sme zaznamenali signifikantny
pokles len pri pouziti urcitych koncentracii HL. Na zaklade nasich vysledkov sme stanovili vhodné
inhibujice koncentracie voci P. larvae pre testované HL, pricom tieto budu pouZité pre dalSie
experimenty.

Publikdcia vznikla za financ¢nej podpory IGA UVLF 07/2025 ,In vitro ¢revny model ako ndstroj skimania vplyvu
Igtok naturdlneho pévodu u Oncorhynchus mykiss a Apis mellifera” a VEGA 1/0454/22.
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Detekcia prevalencie genotypu u Paenibacillus larvae - povodcu moru
vCelieho plodu na Slovensku

Anna Kop¢éakova?, Andrea Mojzisova?

1 Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Centrum biovied SAV, v.v.i., Soltésovej 4-6, 04001 Kosice
2 Statny veterindrny a potravinovy Ustav, Janoskova 1611/58, 026 01 Dolny Kubin
kopcakova@saske.sk

Baktéria Paenibacillus larvae je zndma ako povodca moru véelieho plodu, ktory je rozsireny na celom
svete. Ide o vysoko ndkazlivé smrtelné ochorenie véiel medonosnych. Virulencia ochorenia je
ovplyvnend genotypom P. larvae. V sucasnosti je znamych pat genotypov P. larvae, ktoré su
pomenované podla Enterobakteridlneho Repetitivheho Intergénového Konsenzu (ERIC). Z doposial
dostupnych udajov na Uzemi Slovenska nebola uskuto¢nena ziadna Studia, ktord by sa priamo venovala
genotypizacii P. larvae izolatov. Preto sme sa rozhodli vyplnit medzeru v poznatkoch a pomocou
molekularnych metéd — ERIC-PCR, preskimat komplexne vsetky regiony Slovenska. V nasich
experimentoch bolo doposial analyzovanych 30 izolatov P. larvae, ktoré boli identifikované pouzitim
kultivacnych metdéd a nasledne pomocou MALDI - TOF analyzy proteinovych profilov. Izolaty boli
ziskané v rokoch 2024 — 2025 od Statneho veterinarneho a potravinového Ustavu v Dolnom Kubine,
ktoré je akreditovanym pracoviskom na choroby vciel a taktiez na mor véelieho plodu na Slovensku.
Vysledky molekuldrnych analyz ukazali, Ze doposial’ u vSetkych Studovanych bakteridlnych izolatov P.
larvae bol detegovany ERIC Il genotyp. Do budicna planujeme rozsirit dant $tidiu o analyzu viacerych
izolatov z kazdého regidénu Slovenska a potvrdit tak prevalenciu toho ktorého genotypu na nasom
Uzemi.

Tdto prdca vznikla vdaka podpore projektu VEGA 2/0099/25.
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Od laboratodria k bezpecnym potravinam: ako stresové faktory ovplyvnuju
rast a produkciu stafylokokovych enterotoxinov

Korenekova Julial, Vavrekova Alzbeta?, Olejnikova Petra?, Hruskova Monika?,
BiroSova Lucia'

ISlovenka technicka univerzita, Fakulta chemickej a potravindrskej technoldgie, Ustav potravindrstva
a vyzivy, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
2Slovenska technicka univerzita, Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie, Ustav biochémie
a mikrobioldgie, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
julia.korenekova@stuba.sk

Staphylococcus aureus je vyznamnym poévodcom alimentdrnych intoxikacii z dévodu syntézy
enterotoxinov (SE) priamo v potravinach. SE su vysoko rezistentné voci tepelnému osSetreniu aj
zmenam pH, preto podmienky technologické spracovanie potravin eliminuju vegetativne bunky, aviak
pritomné toxiny zostavaju biologicky aktivne. S. aureus zaroven vykazuje schopnost adaptacie na
stresové podmienky, ¢o mu poskytuje konkurenénu vyhodu. Detailné poznanie vplyvu tychto faktorov
na rast a produkciu SE je nevyhnutné pre prevenciu intoxikacii a presnejsie hodnotenie mikrobialneho
rizika.

V nasej studii sme analyzovali tri potravinové izolaty S. aureus produkujice enterotoxiny A—E. Cielom
bolo vyhodnotit vplyv NaCl na rast a produkciu SE v modelovom médiu pri 6smich hodnotéach aktivity
vody (aw 1,00-0,86). Rastova rychlost bola zavisla od kmena; nizke koncentracie soli (do 7,95 %) mali
pozitivny vplyv na rast napriek prediZeniu lag fazy, ¢o zodpoveda halofilnému charakteru druhu S.
aureus. So zvySujucou sa koncentraciou NaCl sme zaznamenali pokles na Urovni génovej expresie SE.
Virulencia izolatov bola paralelne hodnotena na modelovom organizme Galleria mellonella, pricom
Nase vysledky potvrdzuju, Ze pridavok soli — jedného z najcastejSich konzervacnych prostriedkov —
ovplyvnuje nielen dynamiku rastu, ale aj mieru produkciu enterotoxinov. Hoci poznatky o bezpeénosti
potravin v suvislosti so S. aureus neustadle pribudaju, mechanizmy reguldcie génovej expresie pri
produkcii SE zostdvaju vyzvou pre dalsi vyskum.

Tato prdca bola podporend vyzvou pre doktorandov a mladych vyskumnych pracovnikov STU na nastartovanie
vyskumnej kariéry (Grant 23-04-02-A).
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The effect of adaptation of filamentous microscopic fungi on the mobilization
of hazardous elements from flotation waste from Lintich

Késaova Rebeka 2

lnstitute of Laboratory Research on Geomaterials, Comenius University, Mlynska dolina, 842 15
Bratislava, Slovakia
2Slovak Spectroscopic Society, member of the Association of Slovak Scientific and Technological
Societies, Mlynska dolina G, 842 15, Bratislava, Slovakia
kosaoval@uniba.sk

Past mining activities have led to hazardous metal accumulation, with tailings posing long-term
leaching risks. Biological leaching with microorganisms offers a promising solution not only to recover
valuable metals but also to mitigate the environmental impact. This study evaluated the effect of
adapting the filamentous fungus Aspergillus niger on bioaccessible metal fraction and toxicity
reduction in polymetallic flotation waste from the Lintich tailing pond (Banska Stiavnica). Bioaccessible
metal concentrations were determined using flame atomic absorption spectrometry (F-AAS), and
metal fractionation was assessed by BCR sequential extraction to establish bioavailable forms. Fungal
adaptation was performed through repeated subcultivation over an extended period, gradually
exposing the fungi to increasing amounts of waste material containing a complex mixture of elements.
Material toxicity before and after bioleaching was evaluated using the Toxicity Characteristic Leaching
Procedure (TCLP, EPA Method 1311). Both adapted and non-adapted fungal cultures acidified the
media (pH = 2.15-2.6), as substantiated by the detection of organic acids (eg. oxalic acid). Initially, Cd,
Pb and Zn were present in the mobilizable fractions at 46%, 42%, and 37%, respectively, which
decreased to 11%, 15%, and 17% following bioextraction. Although the initial toxicity levels didn’t
exceed regulatory thresholds, fungal treatment further reduced these values — by approximately 25%
for Pb, 21% for Zn and 76% for Cd. These findings indicate that the application of microscopic fungi can
effectively reduce the mobilization and leaching of such waste to the environment, while the effect of
microbial adaptation varies depending on the specific metal.

This research was funded by Grant UK/1156/2025. It was also supported by the Slovak Spectroscopic Society, a
member of the Union of Slovak Scientific and Technical Societies, with the following logo:

Ceskoslovenska spoloénost mikrobiologicka, Bratislava 2025 74



~Mikrobioldgia okolo nds 2025“ — Konferencia Ceskoslovenskej spoloénosti mikrobiologickej
ZBORNIK ABSTRAKTOV

Uloha megaplazmidov v evoltcii halofilnych baktérii
Lorkova Kellnerova Zuzana, Kiskova Jana, Piknova Méria, Pristas Peter

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, Prirodovedecka fakulta, Ustav biologickych
a ekologickych vied, Katedra mikrobiolégie, Srobarova 2, 041 54 Kosice
zuzana.lorkova@student.upjs.sk

Halofilné mikroorganizmy su schopné prezivat v prostrediach s vysokou koncentraciou NaCl vdaka
Specifickym adaptaénym mechanizmom, ktoré sa vyvinuli ako odpoved na environmentalne stresové
faktory. Gény zodpovedné za tieto procesy sa Casto nachddzaju na plazmidoch, ktoré zohravaju
kfucovu ulohu v horizontdlnom prenose génov (HGT). Tento proces zdsadne prispieva k vymene
genetickej informdcie medzi mikroorganizmami, dokonca aj medzi vzdialenymi taxonomickymi
skupinami, ¢im zohrdva vyznamnua ulohu v ich evolicii. V ramci tejto prace sme sa zamerali na
genetickd analyzu megaplazmidu izoldtu Halovibrio sp. HP20-59 izolovaného zo solanky v PresSove.
Plazmidovd sekvencia bola identifikovana bioinformatickymi ndstrojmi PLACNETw a geNomad a
anotovand prostrednictvom serverov RAST a Bakta Web. Megaplazmid bol nasledne porovnany
s dostupnymi databazami. Vysledky ukazali, Ze analyzovany megaplazmid (194 106 bp, obsah GC 53,8
%) ma vyrazne mozaikovu Struktiru a obsahuje regidny so znacnou podobnostou s plazmidmi
halofilnych baktérii rodu Halomonas a Vreelandella pochadzajiucich z geograficky odliSnych lokalit.
Nase pozorovania naznacuju, Ze plazmidy v hypersalinnych prostrediach su vysledkom dynamickych
vymen genetického materialu, ktoré vyznamne prispievaju k Sireniu adaptacnych vlastnosti. Prvotnymi
analyzami sme na megaplazmide neidentifikovali gény priamo napomahajice preZitiu Studovanej
baktérie v hypersalinnom prostredi, identifikovali sme vSak proteiny, ktoré moézu zohravat istd Glohu v
adaptacnych mechanizmoch (sigma faktor RNA polymerdzy typu ECF, ATPaza typu P, transportné
systémy, mer operdn atd.). V dalSom vyskume sa detailnejSie zameriame na mechanizmy HGT a
unikatne gény tohto megaplazmidu.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rémci projektu ¢
09103-03-V05-00008.
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Identifikacia zastupcov Streptococcus vo vzorkach infundibularnych kazovych
Iézii u koni

Madar M.}, Bu&an J.%, Polakovi¢ 1.2, Dréka 0.t

lUniverzita veterindrskeho lekdrstva a farméacie v KoSiciach, Katedra mikrobiolégie a imunoldgie,
Komenského 6, 041 81 KosSice
2UEQVET s.r.o. Jana Smreka 2066/16
Senec 903 01
madarmarian@gmail.com

Zubné kazy u koni su z hladiska studia mikrobioty a mikrobiologického zlozenia velmi malo Studované.
Sved¢i otom aj maly pocet publikovanych prac. Infundibuldrne zubné kazy mozno povazovat za
modelové patoldgie podobné humannym zubnym kazom. Aj ked potrava koni je ind, patria medzi
monogastrické organizmy. Princip vzniku tohto ochorenia je podobny a zavisly od patologickej skladby
dentalnych biofilmov a zmeny v tomto prostredi v prospech kariogénnych baktérii. Podobne ako je u
ludi klfd€ovym pbévodcom zubného kazu Streptococcus mutans, u koni sa na zaklade doterajsich
poznatkov za hlavného etiologického povodcu lézii v oblasti infundibula povaZuje Streptococcus
devriesei. V nasej praci sme sa zamerali na izoldciu, detekciu a identifikaciu zastupcov rodu
Streptococcus na zdklade fenotypového ako aj genotypového prejavu. Pre Ucel identifikacie sme vyuzili
vzorky ziskané z 41 koni z chovov na Slovensku. Z vysledkov bolo zistené Ze v rdmci rodu Streptococcus
bol zaznamenany vyskyt aj dalSich zastupcov tohto rodu, medzi ktoré patrili S. devriesei 10x, S. criceti
7%, S. orisasini 4x, S. equinus 3x, S. vicugnae 2x, S. caviae 2x, S. lutetiensis 3x, S. orisuis 2x, S.
tangierensis2x, S. cameli 1x, S. cabali 1x, S. confusa 1x, S. oriloxodontae 1x, S. galinaceus 1x, S. dentasini
1x. Tieto zistenia ndm otvaraju nové moznosti Studia zubného kazu a hladania novych bioaktivnych
latok ako st napriklad bakteriociny. Tie si schopné inhibovat rast tychto kariogénnych baktérii a to aj
v rdmci rodu, kedZe je predpoklad ich interakcie a kompeticie na mieste infundibularnych kazov a to aj
na ukor vyskytu Streptococcus devriesei.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu
a sportu SR v zmluve APVV-23-0384 Perspektiva vyuZitia prospesnych baktérii a ich bioaktivnych Iatok v prevencii
a terapii ordlnych ochoreni spolo¢enskych zvierat a v projekte VEGA 1/0668/24 Potencidl bioaktivnych Idtok
produkovanych prospesnymi baktériami pri prevencii a terapii ochoreni zubov vo veterindrnej a humdnnej
medicine
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Virusy so zoonotickym potencialom identifikované v piskoroch v strednej
Eurdpe

Jana N&hlikova'?, Marta Heroldova3, Boris Klempa'?

! Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied, v. v. i., Virologicky Ustav, Oddelenie
ekoldgie virusov, Dubravska cesta 9, 845 05, Bratislava, Slovenska republika
2 Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra mikrobioldgie a virolégie,
Ilkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika
3Ustav biologie obratlovcd, Akademie véd CR, v. v. i., Kvétna 8, 603 00 Brno, Ceska republika
jana.nahlikova@savba.sk

Hantavirusy (Celad Hantaviridae) a paramyxovirusy (Celad Paramyxoviridae) predstavuju dve rozsiahle
skupiny RNA virusov infikujucich Siroké spektrum hostitelov. Mnohé virusy z tychto ¢eladi patria medzi
vyznamné zoonotické patogény predstavujuce riziko pre ¢loveka, ako napriklad Hantaan a Dobrava
hantavirusy a Nipah a Hendra paramyxovirusy. Neddvne objavenie hantavirusov a paramyxovirusov
v piskoroch (Celad Soricidae) poukazuje na vyznam piskorov ako hostitelov virusov so zoonotickym
potencidlom. Zaroven, vzhladom na ich globalny vyskyt a druhovui réznorodost, predstavuju vyznamnu
skupinu pre studium diverzity a evolucie oboch virusovych ¢eladi v strednej Eurépe. Cielom prace bolo
identifikovat a geneticky charakterizovat hantavirusy a paramyxovirusy vo vzorkach pltc piskorov
(Sorex spp.) pochadzajucich z réznych lokalit Ceskej republiky. Vzorky tkaniv 140 jedincov boli
analyzované pomocou RT-PCR zameranej na konzervované oblasti gendmu oboch virusovych celadi.
Pozitivne amplikdny boli nasledne sekvenované a podrobené fylogenetickej analyze s ciefom urdit ich
evoluénu pribuznost s uz zndmymi virusmi. Ziskané vysledky tak rozsiruju poznatky o diverzite piskormi
prendsanych virusov v strednej Eurdpe.

Tento vyskum bol podporeny z Horizon Europe Research & Innovation Programme projektu ZOE (GA No
101135094) a Programu grantov pre doktorandov SAV DoktoGrant (APP0592).
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Rastlinné polyfenoly ako perspektiva v antimikrobialnej terapii oralnych
infekcii

B. Nebus?, J. Kovae?, L. Slobodnikova?, A. Liptdkova?, E. Kurin3, S. Bittner Fialova®

10stav lekarskej mikrobioldgie, Lekdrska fakulta Univerzity Komenského a Univerzitnd nemocnica
Bratislava, Bratislava, SK
2Klinika stomatoldgie a maxilofacidlnej chirurgie, Lekarska fakulta Univerzity Komenského a
Nemocnica sv. Alzbety, Bratislava, SK
3Katedra farmakogndzie a botaniky, Farmaceuticka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava, SK
benedikt.nebus@fmed.uniba.sk

Endodontické zakroky predstavuju riziko Sirenia patogénov a vzniku chronickych infekcii, pricom
jednym z najvyznamnejSich je Enterococcus faecalis. Tato baktéria dokaze prezit v korefiovych
kanalikoch a vytvarat rezistentné biofilmy. Vzhladom na rasticu antimikrobidlnu rezistenciu sa zvysuje
zaujem o prirodné polyfenoly s antibakterialnym potencidlom. Cielom préace bolo zhodnotit Gc¢inok
vodnych extraktov zo zeleného caju (Camellia sinensis) a maty piepornej (Mentha x piperita), ako aj
ich hlavnych polyfenolovych zloZiek (epigalokatechin galdt, epikatechin, kyselina kdvova, kyselina
rozmarinova) proti klinickym izolatom E. faecalis.

Extrakty boli pripravené ako inflzie a analyzované na obsah trieslovin, flavonoidov,
hydroxyskoricovych derivdtov a celkovych polyfenolov. Antibakteridlna aktivita sa hodnotila
mikrodiluénou metddou (MIC, MBC). Najvyssiu ucinnost vykazoval zeleny ¢aj, pricom epigalokatechin
oboch extraktov nevykazala aditivny acinok — naopak, prejavil sa antagonizmus.

Vysledky naznacuju, Ze polyfenoly zo zeleného caju, najma epigalokatechin galat, maju slubny
antibakteridlny potencial proti E. faecalis. Perspektivne vyuZitie rastlinnych extraktov v Ustnej hygiene
a dalsi vyskum Ucinkov na iné patogény mo6zu podporit vyvoj alternativnych terapii.

Tdto prdca bola podporend Ministerstvom Skolstva Slovenskej republiky, grantové Cislo VEGA
1/0170/24.
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From sequence to function: Characterization of a novel endolysin EN2486
with potential for Listeria spp. control in food industry

Niku Barbora?, Bocanova Lucia?,
Drahovskd Hana?, Véghova Adriana®, Kaclikovd Eva®, Bukovska Gabriela®

linstitute of Molecular Biology, Slovak Academy of Sciences, Department of Genomics and
Biotechnology, Dubravska cesta 21, 845 51 Bratislava
2 Comenius University, Faculty of Natural Sciences, Department of Molecular Biology, Ilkovi¢ova 6,
842 15 Bratislava
3Food Research Institute, National Agricultural and Food Centre, Department of Microbiology,

Molecular Biology and Biotechnology, Priemyselna 4, P.O.Box 25, 824 75 Bratislava
barbora.niku@savba.sk

Listeria monocytogenes, the causative agent of listeriosis, represents one of the most dangerous
foodborne pathogens due to its high mortality rate, targeting of vulnerable populations (pregnant
women, newborns, elderly, and immunocompromised individuals), diagnostic challenges, immune
evasion capabilities, and extreme resilience. These characteristics necessitate effective strategies to
prevent its presence in food products. Endolysins, which are natural lytic enzymes encoded by
bacteriophages, represent promising alternative to conventional antimicrobial treatment. Here we
present endolysin EN2486, a novel antimicrobial agent, encoded by gene orf2486 identified on a
prophage in the Listeria monocytogenes KMB-1106 genome, as a promising approach for eradicating
Listeria spp. in food industry.

Bioinformatic analysis identified protein EN2486 as N-acetylmuramoyl-L-alanine amidase that cleaves
bacterial peptidoglycan between N-acetylmuramic acid and the first L-alanine residue. Sequence
comparison with 15 well-characterized Listeria endolysins revealed no significant homology,
suggesting uniqueness of this enzyme. The 3D protein structure was predicted using AlphaFold2. The
enzymatic lytic activity was assessed via optical density reduction assay. Optimal lytic activity occurred
at pH 7.0 - 9.0. The effects of NaCl, ZnCl,, MgCl,, and CaCl, concentrations on activity were evaluated.
Host spectrum analysis included various strains of Listeria, monocytogenes serotypes, L. innocua, L.
grayi, L. welshimeri and L. seeligeri. Thermostability and temperature-dependent activity were also
characterized. In standardized buffer, EN2486 demonstrated lytic activity with a 2.9 log CFU/ml
reduction. Remarkably, in 8% skim milk, the endolysin maintained significant efficacy with a 2.5 log
CFU/ml reduction. These results indicate that endolysin EN2486 represents a powerful listeriocide with
substantial potential for food industry applications.

This work was supported by APVV 23-0140 grant from Slovak Research and Development Agency and by VEGA
grant 2/0079/22 from Slovak Academy of Sciences
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In vitro priprava dsRNA standardu pre RT-qPCR kvantifikaciu Tribec virusu

Pacanska Zuzana, Schusterova Petra, Loziakova Penazziova Katarina, Pivka Sona,
Csank Tomas

Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmdcie v Kosiciach, Katedra mikrobioldgie a imunoldgie,
Komenského 73, 041 81 Kosice
zuzana.pacanska@student.uvlf.sk

V sucasnosti predstavuje kvantitativna polymerdzova retazova reakcia spojend s reverznou
transkripciou (RT-gPCR) najcitlivejsiu a najSpecifickejsiu metddu na detekciu a kvantifikaciu virusovej
RNA v réznych vzorkach. V tejto Studii sme navrhli a pripravili standardnd molekulu dsRNA na
kvantifikaciu Tribec virusu (TRBV) a to v silade s metodikou Li a Zamore (2019). Najskér sme analyzovali
gendm TRBV (Geneious 9.1.8), aby sme vybrali ciefovi oblast vhodnli ako templat. Nasledne sme
navrhli dve sady forward a reverse primerov, a to s alebo bez T7 promdtorovej sekvencie na 5’konci.
Tieto primery boli pouzité v dvoch konvencnych PCR reakciach na pripravu DNA templatov pre in vitro
transkripciu sense a antisense ssRNA molekul. Pred samotnou in vitro transkripciou boli produkty PCR
purifikované precipitaciou s acetatom sodnym a etanolom. Sekvencia DNA templatov bola overena
sekvenovanim podla Sangera. Na in vitro transkripciu sme poutZili HiScribe™ T7 High Yield RNA
Synthesis Kit (New England Biolabs; NEB). Nami nasyntetizované ssRNA molekuly boli pouZité v tzv.
duplex reakcii, ktorej vysledkom bola samotna Standarda resp. molekula dsRNA. Pred duplexnou
reakciou a kvantitativnymi testami boli molekuly ssRNA/dsRNA purifikované pomocou fenol-
chloroformovej extrakénej metddy. Pomocou bioinformatického softvéru Geneious, uréeného na
analyzu sekvenacnych udajov, sme navrhli novu sadu primerov a sondy pre RT-qPCR $pecificku pre
TRBV. Nasledne bola vykonana séria RT-gqPCR testov na overenie ich Specifickosti a optimalizaciu
reakénych podmienok. Standardné krivky ssRNA transkriptov a $tandardnej molekuly dsRNA vykazovali
velmi dobrd ucinnost PCR, konkrétne 92 % pre transkript ssRNA (R2 = 0,994) a 96,7 % pre Standardnu
molekulu dsRNA (R2 = 1,0). Zdverom mbzZeme konstatovat, Ze nami navrhnutd a syntetizovana
Standardna molekula dsRNA je vhodna na kvantifikaciu TRBV v experimentalnych vzorkach.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rdmci projektu ¢. 09103-03-
V05-00017 (IGA-ESGV/08/2024); Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR v projekte VEGA 1/0689/24.
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Molekularny dokaz cirkulacie psieho parvovirusu u jazveca lesného (Meles
meles) na Slovensku

Petrouskova Patricial, Pelegrinova Andrea?, Lazar Jozef?, Lipinsky Jakub?, Drazovska Monika?, Prokes
Maridn?, Korytdr Lubos?, Kosti¢dk Maros?, Ondrejkovéd Anna?

tUniverzita veterinarskeho lekdarstva a farmacie v KoSiciach, Katedra epizootoldgie, parazitoldgie
a ochrany spolo¢ného zdravia, Komenského 73, 041 81 Kosice
2Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach, Katedra chovu a choréb zveri, ryb a véiel,
ekoldgie a kynoldgie, Komenského 73, 041 81 Kosice
patricia.petrouskova@uvlf.sk

Psi parvovirus (CPV) predstavuje vyznamny patogén psov s vysokou schopnostou pretrvavat v prostredi
a infikovat $iroké spektrum hostitelov z radu Carnivora. Uloha jazveca lesného (Meles meles)
v cirkulacii CPV zostava doposial nedostatoéne preskiimana. Cielom tejto prace bolo charakterizovat
pritomnost a genetickl diverzitu CPV v tejto malo preskimanej populacii volne Zijucich zvierat na
Slovensku. Pocas rokov 2023 — 2025 bolo zo siedmich krajov Slovenska odobratych 53 vzoriek (14
¢revnych tkaniv, 39 rektdlnych vyterov). DNA bola extrahovand komerénymi sipravami a analyzovana
pomocou real-time PCR zameranej na VP2 gén. Pozitivne vzorky boli nasledne sekvenované na VP2
gén plnej dizky (1755 bp) a zaradené do fylogenetického kontextu spolu s referenénymi kmefimi
dostupnymi v databaze GenBank. CPV DNA bola detegovana v 6/53 vzorkach (11,3 %; 95% Cl: 5.3 —
22.6). Pozitivne pripady pochadzali z r6znych regidénov Slovenska, ¢o poukazuje na rozsirenie CPV v
populdcii jazveca na narodnej drovni. Identifikované boli varianty CPV-2a a CPV-2b, vratane izolatov s
aminokyselinovymi substiticiami charakteristickymi pre tzv. ,Asian-like” linie (5G, 267Y, 3241, 370R).
Fylogeneticka analyza potvrdila Gzku pribuznost slovenskych izolatov s eurépskymi kmerimi a naznacila
mozny prienik variantov s azijskymi znakmi do strednej Eurdpy. Nase vysledky predstavuju prvy
molekuldrny dékaz pritomnosti CPV u jazveca lesného na Slovensku. Tato predbezna Studia potvrdzuje
hypotézu, Ze jazvec lesny sa moze podielat na dynamike cirkulacie CPV v strednej Eurépe, avsak jeho
presny epidemiologicky vyznam je potrebné objasnit v ramci rozsiahlejsich stadii.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti SR v rdmci projektu ¢. 09103-03-
V05-00017.
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Prevalencia Staphylococcus spp. u humannych pacientov s dermatologickymi
nalezmi

Pilip¢inec Emil?, Kiraly Jan', Hajdu¢kova Vanda?,
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Jednym z prejavov dermatitidy je pritomnost koZnych lézii. Tie predstavujui abnormality koze odlisné
od okolitého tkaniva. Dermatitida nie je infekéné ochorenie, ale narusenim integrity koze vznikaju
vhodné podmienky pre kolonizaciu rany mikroorganizmami. K najcastejSie izolovanym patogénom
podielajiucich sa na infekcidch ran patria Staphylococcus spp. Cielom tejto Studie bolo sledovat
zastupenie stafylokokov v ziskanych vzorkdch na rodovej a druhovej Urovni éo pombze zvysit
povedomie o infekcidch koze a usmernit empirickd lieCbu. Kultivaciou, mikroskopickym vysetrenim
a pozitivnym katalazovym testom bolo u 24 hospitalizovanych pacientov z 51, identifikovanych 29
izolatov stafylokokov ¢o predstavuje 47 % prevalenciu. ldentifikované stafylokoky boli na rodovej
urovni potvrdené konfirmacnou mPCR amplifikdciou segmentu génu 16S rRNA. Touto mPCR bol
identifikovany druh S. aureus detekciou casti jeho Specifickych génov eap (extracelularny adhézny
protein) a nuc (termostabilnd nukledza). Druhové zastupenie bolo uréené proteomickym pristupom
prostrednictvom MALDI-TOF MS analyzy. Vsetky izolaty boli uréené ako Staphylococcus spp. z ktorych
13 (45 %) bolo identifikovanych ako S. aureus ¢o suhlasilo s vysledkom mPCR. Ostatnych 16 izolatov
(55 %) bolo identifikovanych ako koaguldza negativne (CoNS) s najvy$Sou mierou vyskytu
S. epidermidis (8; 28 %), S. haemolyticus (7; 24 %) a S. capitis (1; 3 %). U vsetkych stafylokokov bola
sledovana hemolyticka aktivita s vysledkom: S. aureus 2 (a hemolyza) / 11 (B hemolyza), S. epidermidis
2 (a hemolyza) / 6 (B hemolyza), S. haemolyticus a S. capitis (B hemolyza). Zistenia nasej Studie
poukazuju na vyznamny vyskyt stafylokokov v dermatologickych nalezoch a zd6raznuju potrebu ich
cielenej diagnostiky z dévodu racionalizacie vyuZzivania antibiotik v terapii.

Tento vyskum bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-23-0488, Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte KEGA 018UVLF-4/2025.
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Vplyv IFN typu | na expresiu ISG pocas replikacie kliestami prenasanych
orbivirusov

Pivka Sona, Loziakova Penazziovd Katarina, Schusterova Petra,
Pacanska Zuzana, Csank Tom3as
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Kliestami prenasané orbivirusy (KPO) patria medzi zoonotické virusy, ktoré su v rutinnych
diagnostickych postupoch infekcii centralneho nervového systému (CNS) stile opominané. Studie
poukazuju na ich potencidlnu ulohu v patogenéze neuroinfekcii, avSak dostupné poznatky o klinickom
priebehu ochoreni u ludi a zvierat su velmi obmedzené. Praca bola zamerana na skimanie vplyvu
interferénov typu | (IFN-a, IFN-B) na expresiu génov stimulovanych IFN (ISG) v mySacej fibroblastovej
linii L929. Bunky boli predinkubované s r6znymi koncentraciami IFN (2,5 — 40 ng/ml) pocas 24 hodin a
nasledne infikované Tribec virusom (TRBV) alebo Kemerovo virusom (KEMV). Obe formy IFN vykazali
vyznamny antivirusovy Ucinok uz pri najnizsej koncentracii, pricom bola potvrdena negativna korelacia
(p < 0,001) medzi koncentraciou IFN a poc¢tom kopii virusovej RNA (qPCR). Mechanizmus inhibicie bol
spojeny so stimulaciou ISG (IFIT, OAS, PKR a Mx1), ktoré boli diferencovane exprimované v zavislosti
od typu IFN a davky. Pri IFN-a bol maximalny narast expresie (5-nasobok pre IFIT, 3-ndsobok pre OAS)
zaznamenany pri vysSich koncentrdacidch, zatial ¢o IFN-B indukoval génovu expresiu Ucinnejsie uz pri
2,5 ng/ml s maximom 7-nasobne IFIT a 6-nasobne OAS. Expresia PKR zostala nezmeneng, zatial ¢o
vysledky pre Mx1 boli vzhladom na nizku bazalnu hladinu nejednoznacné. Vysledky poukazuju na
vyznamnu ulohu IFN typu | v kontrole replikacie KPO a poskytuji nové poznatky o mechanizmoch
vrodenej antivirusovej odpovede hostitela.

Financované Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0689/24. Za technicku
podporu dakujeme Mgr. Dominike Drotdrovej.
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Odpoved vlaknitych hub Aspergillus fumigatus na pritomnost antifungalnych
zlucenin

Segériova Ivana, Olejnikova Petra, Spariova Petra

Slovenska technicka univerzita, Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie, Ustav biochémie
a mikrobioldgie, Radlinského 9, 812 37, Bratislava
ivana.segenova@stuba.sk

Antifungdlna rezistencia vldknitych hub Aspergillus fumigatus v sucasnosti predstavuje jednu
z najvyznamnejsich vyziev pre verejné zdravotnictvo. ZvysSujlci sa pocet imunokompromitovanych
pacientov, vysokd mortalita spojend s aspergilézami (najma invazivnymi formami) a obmedzené
spektrum dostupnych ucinnych antimykotik, ktorych efektivita je limitovana Siriacou sa rezistenciou,
predstavuja hlavné faktory, ktoré podnecuju intenzivny vyskum vtejto oblasti. Kli¢ovym
predpokladom pre vyvoj novych, respektive zvySenie ucinnosti aktualne pouzivanych lieciv je detailné
poznanie mechanizmov, ktoré prebiehaju v bunke pri stresovych podmienkach vyvolanych
pritomnostou antimykotik.

V nasej praci sme sa zamerali na transkriptomickd analyzu génov kdédujlcich enzymy zapojené do
ergosterolovej biosyntetickej drahy ako aj transkripéné faktory, ktoré drahu reguluji. Pozornost sme
venovali aj expresii génov kédujucich cytochrémoxidazy a transmembrdnové transportéry zapojené do
detoxikacnych procesov. Odpoved klinickych izolatov A. fumigatus s definovanymi profilmi rezistencie
sme porovnali so zbierkovym kmerfiom A. fumigatus CBS 101 355. Stresové podmienky boli indukované
prenesenim kmenov v exponencialnej faze rastu na Zivné média suplementované klinicky pouzivanymi
azolovymi antimykotikami v koncentraciach odporucanych podla EUCAST pre detekciu rezistencie.
Transkripcia sledovanych génov bola monitorovana v réznych ¢asovych intervaloch pésobenia azolov.
Nase vysledky prispievaju k hibSiemu pochopeniu reakcii A. fumigatus na antifungdlny stres, co moze
pomact pri identifikacii novych terapeutickych cielov.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-24-0167 a Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0388/22.
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Pritomnost vankomycin rezistentnych enterokokov vo vzorkach stolic
pri klostridiovej kolitide

Slebodnikova Radka?, Curovd Katarina®, Droppova Lucia®, Kardos Nicolas® 2

1Univerzita P. J. Safdrika v Kosiciach, Lekarska fakulta, Ustav lekdrskej a klinickej mikrobioldgie, Trieda
SNP 1, 040 11 Kosice
2Univerzita P. J. Safarika v KoSiciach, Lekdrska fakulta, Klinika deti a dorastu, Trieda SNP 1, 040 11
Kosice
radka.slebodnikova@upjs.sk

Enterokoky su grampozitivne baktérie, ktoré si suéastou crevnej mikrofldry ludi a zvierat. Patria
k povodcom oportunnych infekcii, ¢asto nozokomidlnych. Z klinickych vzoriek od ludi su najcastejsie
izolované E. faecalis a E. faecium. V nemocniénom prostredi sa vyselektovali kmene rezistentné voci
vankomycinu ainym antibiotikdm (ATB). Viaceré Studie potvrdzuju, Ze enterokoky svojou
metabolickou aktivitou vytvdraju v ¢reve vhodné prostredie pre Clostridioides difficile (C. difficile).
U predisponovanych pacientov predstavuju rizikovy faktor rozvoja infekcie vyvolanej tymto
patogénom.

V nasej praci sme sa zamerali na d6kaz pritomnosti enterokokov vo vzorkach stolic odobranych od
pacientov pri klostridiovej kolitide a testovanie ich citlivosti vo¢i ATB. Vzorky stolic, v ktorych bola
kultivacne potvrdend pritomnost C. difficile (n=57), boli naockované na selektivny agar pre enterokoky
(EA). Pozitivna kultivacia na EA bola zaznamenana pri 77,2 % vzorkach stolic (n=44). Metédou MALDI-
TOF MS boli identifikované tieto druhy enterokokov: E. faecium, E. faecalis, E. avium, E. raffinosus, E.
hirae, E. gallinarum, E. casseliflavus, E. durans. Celkovo sme pri 44 vzorkach stolic potvrdili pritomnost
75 kmenov enterokokov, zjednej vzorky 1-3 rézne druhy. K hodnoteniu citlivosti izolovanych
enterokokov voci ATB ampicilin, doxycyklin, trimetoprim-sulfametoxazol, linezolid, ciprofloxacin
a vankomycin bol pouzity diskovy difuzny test (DDT). Kmene vykazujlce rezistenciu na vankomycin
v DDT (n=12), sme otestovali E-testom. V pripade siedmich kmeriov sme zistili Uplnu rezistenciu
k vankomycinu (MIC >256).

Pritomnost vankomycin rezistentnych enterokokov (VRE) v hrubom ¢reve predstavuje zvysené riziko
prenosu génov rezistencie na C. difficile. Pre objasnenie koreldcii medzi VRE a C. difficile bude cielom
dalsich vyskumnych aktivit charakterizacia plazmidovej vybavy enterokokov.

Tento vyskum bol podporeny Ministerstvom sSkolstva, vedy, vyskumu, vyvoja a mlddeZe SR v projekte VEGA
1/0529/25.
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Stafylokoky ako suéast koznej mikrobioty zdravych koni a ich faktory
virulencie

Lucia Stempelova, Viola Strompfova, Dajana Gondolovd, Dobroslava Bujiidkova, Livia Karahutova

Centrum biovied SAV, Ustav fyzioldgie hospodarskych zvierat, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice
stempelova@saske.sk

KozZa ludi a zvierat je kolonizovana rozmanitou mikrobidlnou populdciou. Vyznamne zastupené su
stafylokoky, ktoré maju doleZitd ulohu v epidemiolégii zvierat a ludi. Stafylokoky sa ako oportinne
patogény mnohokrat podielaju aj na vzniku dermatologickych ochoreni. Cielom tejto prace bolo
analyzovat vlastnosti stafylokokov izolovanych z povrchovych koznych sterov zdravych koni. Kozné
stery boli odobraté od 50-tich koni ré6zneho plemena a veku, pochadzajucich z troch chovov (Kosice,
Kralovce, Kavecany). Na vytvorenie celkového obrazu zloZenia koZznej mikrobioty boli stery odoberané
z piatich miest na tele kazdého kona (papula, krk, chrbat, brucho, sponka). Po ich identifikacii pomocou
MALDI-TOF hmotnostnej spektrometrie, sme na fenotypové testovanie vlastnosti vybrali 121
koagulaza-negativnych stafylokokov. U tychto kmeriov boli sledované vlastnosti ako tvorba
extracelularnych enzymov (DNAza, Zelatinaza, kazeindza, lipaza, amyldza), tvorba hemolyzy a tvorba
biofilmu. Na detekciu tvorby enzymov boli pouzité zZivné média s pridavkom testovanych zlozZiek.
Hodnotenie produkcie biofilmu sa uskutocnilo pomocou spektrofotometrického testu krystalovou
violetou podla predtym publikovanej metédy Toledo-Arana et al. (2001) s malymi modifikaciami, ako
popisala Bujidkovd aKmet (2012). Na stanovenie minimalnej inhibicnej koncentracie (MIC)
antimikrobialnych latok proti izolovanym kmenom sa pouZili testovacie stripy Liofilchem® MIC
(Taliansko). U testovanych stafylokokov bola najéastejSie pozorovana produkcia Zelatindzy (50,4%),
lipazy (46,3 %) a DNAzy (41,3%). Schopnost produkcie biofilmu bola pozorovana u 90,0% stafylokokov.
Pouzitim MIC testovacich stripov bola pozorovand rezistencia na penicilin G (48%; 20% stredne
rezistentnych), erytromycin (12,0%), tetracyklin (6,0%), linezolid (4,0%) a oxacilin (4,0%). Naopak,
vSetky testované stafylokoky boli citlivé na cefoxitin, ciprofloxacin, levofloxacin, rifampicin,
teikoplanin, trimetoprim-sulfametoxazol a vankomycin.

Tento vyskum bol podporeny grantom pre postdoktorandov SAV — PostdoktGrant (APD0011).
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Imobilizacia bakterialnych biokatalyzatorov na celulézovi matricu pomocou
vazobnych domén vynasanych na bunkovy povrch

Surova Dominika, Jankovi¢ova Barbora, Dvorak Pavel

Masarykova Univerzita, Pfirodovédeckd fakulta, Ustav experimentalni biologie, Oddéleni
mikrobiologie, Laborator bioinZenyrstvi mikroorganism(, Kamenice 753/5,
625 00 Brno
dominika.surova@yahoo.com

Celulosémy su komplexné multienzymové struktury, ktoré niektoré anaerdbne baktérie vyuzivaju na
efektivnu degradaciu rastlinnej biomasy. Ich zdkladom je nekatalytické proteinové lesenie — scaffoldin,
ktoré nesie vazobné domény coheziny. Na tie sa Specificky viazu dockeriny pritomné na celulolytickych
enzymoch, ¢im vznikd modularna Struktira schopna cielenej hydrolyzy polysacharidov. Vazbu
celulosému k substratu sprostredkovava celulézo-vazebnd doména (CBM), ktord sa vyskytuje
v niektorych scaffoldinoch. Tento princip je vyznamne aplikovatelny v biotechnoldgiach, najma
v oblasti biokonverzie lignocelul6zového odpadu.

Ciefom tejto prace je vytvorit a porovnat tri odlisné plazmidové konstrukty ktoré umoznuju
exprimovat proteiny s réznymi vdzobnymi modulmi v modelovom organizme Pseudomonas putida,
ktory je mozné jednoducho vizualizovat pomocou heterolégnej expresie GFP. Vazbové proteiny su
vynasané na povrch bunky pomocou autotransportérového systému odvodeného z antigénu Ag43,
ktory pochadza z Escherichia coli. Nasledne bude testovana ich schopnost prichytenia v hostitelskych
bunkach Pseudomonas putida na celulézovy substrat a analyzovany vplyv pritomnosti CBM na
efektivitu vystavenia scaffoldinu na bunkovom povrchu.

Na pripravu konstruktov su vyuzivané metddy molekularneho klonovania, PCR amplifikdcie, restrikénej
digescie a bakterialnej transformdcie. V dalSich krokoch budu transformované bunky inkubované
s celulézovymi guli¢kami a vizualizované pod fluorescenénym mikroskopom.

Ocakavanym prinosom projektu je overenie funkénosti vazobného systému, ktory by mohol slizit ako
zaklad pre inZinierstvo baktérii schopnych cielenej adhézie na pevné substraty a prepojenie
degradacnych enzymov s imobilizovanymi bunkami.

Ucast na konferencii bola podporend z projektu Specifického vyskumu Masarykovej univerzity
MUNI/A/1774/2024.

Ceskoslovenska spoloénost mikrobiologicka, Bratislava 2025 87


mailto:dominika.surova@yahoo.com

~Mikrobioldgia okolo nds 2025“ — Konferencia Ceskoslovenskej spoloénosti mikrobiologickej
ZBORNIK ABSTRAKTOV

Uloha UPR-signalnej drahy v modulacii citlivosti na azolové antifungalne latky
Michaela Tausovd, Tomas Pagac, Jan Viglas, Petra Olejnikova

Ustav Biochémie a Mikrobioldgie, Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie, STU v Bratislave,
Radlinského 9, 81237 Bratislava
michaela.tausova@stuba.sk

Rastuci vyskyt rezistencie vldknitych hub voci antimykotikdm, najma azolom, predstavuje mimoriadnu
terapeutickd vyzvu. Obmedzena ucinnost terapie ¢asto nastava v dosledku aktivacie adaptaénych
mechanizmov, ktoré umoznuju vldknitym hubam prezit stres vyvolany pdsobenim antimikrobidlnych
latok. Jednou zo signdlnych drdh, ktora prispieva k vysporiadaniu sa so stresom je aj unfolded protein
response (UPR) signdlna draha. Hlavnou ulohou signdlnej drahy je zabezpedit spravnu Strukturu
proteinov a ich posttranslacné Upravy. Na overenie nasej hypotézy sme vyuzili modelovu vldknitd hubu
Neurospora crassa. Zapojenie UPR signalnej drahy v adaptivnej odpovedi na azoly sme preskimali
vystavenim mycélia azolom po dobu 2 hodin a ndslednou transkriptomickou analyzou génov
zapojenych do signdlnej drahy- hac, ire, bip a pdi. Priamy vplyv aktivacie UPR drahy na moduldciu
ucinku azolov a rast vldknitej huby sme skimali makrodiluénou metddou pouzitim induktorov UPR
drahy - ditiotreitolu (DTT) a tunikamycinu (TN). Transkriptomicka analyza ukazala, Ze po dvojhodinovej
expozicii mycélia azolom nenastdava signifikantny stres ER, ktory je potrebny pre aktivaciu UPR drahy
a teda kratkodoba expozicia nie je postacujicim podnetom. Poc¢as moduldcie Ucinku azolov DTT a TN
sa vSak ukazalo, Ze obe latky, ktoré indukuju stres ER zvysili inhibicny Gcinok azolov. Tieto vysledky
naznacuju, Ze modulacia proteostazy a aktivacia UPR drahy mézu byt Géinnou stratégiou na zvysenie
efektivity azolov.

Tento vyskum bol podporeny Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja v zmluve APVV-24-0167, Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v projekte VEGA 1/0388/22.
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Vplyv katechinu na odolnost buniek Candida parapsilosis voéi antimykotikam

Kocurekova Petra, Sulovska Hanka,
Elias Daniel, Kone¢na Alexandra, Téth Hervay Nora

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mikrobioldgie a virolégie,
IlkoviCova 6, 842 15 Bratislava
nora.toth@uniba.sk

Kvasinka Candida parapsilosis je beznou sucastou ludskej mikroflory, ktora je ¢astym povodcom
nozokomidlnych infekcii uimunokompromitovanych pacientov. Uspe$nost liecby ochoreni
sposobenych fungdlnymi patogénmi je limitovand mnozstvom antifungdlnych latok, ako aj
schopnostou buniek kvasiniek vyuZivat r6zne mechanizmy rezistencie voci tymto latkam. Katechin zo
skupiny prirodnych polyfenolickych zliéenin — flavonoidov, ma potencial zvySovat antifungalne
vlastnosti v praxi vyuzivanych lieciv. V praci sme sa zamerali na antimykoticky uc¢inok katechinu voci
klinickym izolatom C. parapsilosis.

Ziskané vysledky naznacuju, Ze kombinacia katechinu a flukonazolu vedie k inhibicii rastu klinickych
izolatov C. parapsilosis rezistentnych voci flukonazolu. V pritomnosti katechinu doslo v bunkach
referenéného kmena ako aj v bunkach klinickych izolatov k zvySenej produkcii ROS. Analyza expresie
vybranych génov zahrnutych v rezistencii kvasiniek C. parapsilosis voci azolom preukdzala
v pritomnosti katechinu zvySenu expresiu génov CpTAC1 a CpCDR1B u oboch klinickych izolatov.
Potencialny synergicky ucinok katechinu a flukonazolu bol tiez skimany na larvach Galleria mellonella
infikovanych C. parapsilosis, pricom najvyssia miera prezitia bola pozorovana v skupine liecenej
kombindciou oboch zIucenin.

Ziskané vysledky potvrdili, Ze kombindcia katechinu a flukonazolu vyrazne inhibuje rast klinickych
izoldtov  C. parapsilosis avedie kzvy$enej expresii efluxnych pump. Katechin prehibil Géinok
flukonazolu u lariev G. mellonella infikovanych C. parapsilosis. Ziskané poznatky mozZno vyuzit pri vyvoji
novych terapeutickych stratégii pri liecbe infekcii sposobenych rezistentnymi kmenmi Candida sp.

Podakovanie: Prdca vznikla za podpory grantov VEGA 1/0388/22 a APVV-19-0094.
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Mikrobialne znecistenie vzduchotechniky obytnych domov a jeho vplyv
na ludské zdravie

Soria Vrbenska?!, Monika Vitézova?, Tomas Vitéz!, Dalimil Petrildk?, Ludék Petrildk?, Tomas Jufena?,
Pavel Lo$ak3, Martin Nad®

Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Oddéleni mikrobiologie, Ustav experimentalni
biologie, Kotlarska 267/2, 611 37 Brno
2 Alkion service s.r.o., Kruh 83, 514 01 Kruh
3\lysoké uéeni technické v Brné, Ustav procesniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZzenyrstvi, Technicka
2896/2, 616 69 Brno
vrbenskasonka@gmail.com

Ludia travia vo vnutornom prostredi az 90 % svojho casu, preto je jeho kvalita zdsadnym urcujicim
faktorom pre ludské zdravie. Viaceré aspekty ovplyviiuju kvalitu vzduchu v interiéroch, vratane
vzduchotechnickych systémov, ktoré zabezpecuju odvod a Upravu vzduchu v obytnych budovach.
Problémom je, Ze tieto systémy su prevadzkované bez udriby v mnohych bytovych domoch uz
desatrocia. V dosledku optimalnej teploty, vihkosti a akumulacie organickych zvyskov v nich dochadza
k vytvoreniu priaznivého prostredia pre rast a mnozZenie mikroorganizmov. Nasledne, v dosledku
spatného prudenia vzduchu méze dochadzat k ich Sireniu do bytovych jednotiek, ¢o mdze predstavovat
potencialne riziko pre ludské zdravie, najma pre osoby s oslabenou imunitou. Napriek tymto rizikdm v
stcasnosti v Ceskej republike neexistuje Ziadna legislativna Uprava, ktora by stanovovala povinnost
Cistit alebo inak udrziavat prevadzkované vzduchotechnické systémy. Cielom nasho projektu bol odber
a analyza vzoriek prachu zo vzduchotechniky obytnych domov v &smich mestach v ramci Ceskej
republiky. Na zaklade molekularno-biologickych analyz (NGS, sekvenovanie novej generacie) sme
popisali mikrobialne zastupenie vo vzduchotechnickych systémoch vratane potencialne patogénnych
baktérii a mikroskopickych hub. V ramci analyzy znecistenia sme previedli meranie adenozintrifosfatu
(ATP) pre stanovenie Urovne organickej kontaminacie v tychto systémoch. ATP sa ako univerzalny zdroj
energie nachadza vo vietkych Zivych bunkdach. V pripade bunkovej smrti sa zvy€ajne degraduje. ATP
tak mozno povazovat za spolahlivy ukazovatel pre hodnotenie rastu a aktivity baktérii. Tento projekt
tak prispieva klepSiemu pochopeniu rizik spojenych s mikrobidlnou kontaminaciou
vzduchotechnickych systémov a podporuje rozvoj efektivnych stratégii na vcasnu identifikaciu
potenciadlne patogénnych mikroorganizmov a prevenciu ich dalsSieho Sirenia.

Ucast na konferencii bola podporend z projektu Specifického vyzkumu Masarykovy univerzity MUNI/A/1774/2024

a FW10010555 Vyvoj univerzdlniho zafizeni pro analyzu a cisténi vzduchotechniky obytnych domd TACR
v spoluprdci s Alkion service s.r.o. a VUT v Brne.
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Fotodynamicka inaktivacia: Inovativna stratégia na eradikaciu biofilmov
ESKAPE patogénov

Walentin Tomas, Dekkerova Jaroslava, Bujdakova Helena

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mikrobiolégie a virolégie,
IlkoviCova 6, 842 15 Bratislava
walentinl@uniba.sk

Patogény zo skupiny ESKAPE su ¢astymi povodcami réznych komunitnych aj nozokomialnych infekcii.
Vdaka ich efektivnym mechanizmom rezistencie sa stdvaju takmer nelieitelnymi pre konvencné
antimikrobialne terapeutikd, zvy$uju mortalitu a nadmerne zatazuju zdravotnictvo. Vyznamnymi
mechanizmami rezistencie su produkcia ESBL RB-laktamaz, enzymov inhibujucich RB-laktdmové
antibiotikd, ¢i produkcia biofilmu, ktory poskytuje bunke fyzickd ochranu pred vplyvmi z prostredia.
Medzi alternativne terapie patri antimikrobialna fotodynamicka inaktivacia (aPDI). Mechanizmus aPDI
je zaloZzeny na troch zakladnych zlozkach - fotosenzitivnej latke, kysliku a zdroji svetla. 0,125 mM
metylénovd modrd v kombinacii s ¢ervenym laserom (660 nm) bola zvolena ako fotosenzibilizér
schopny produkovat reaktivne formy kyslika (ROS). ROS narusaju bakteridlne bunky a rozrusuju
biofilmy. Vdaka neselektivnemu ucinku aPDI sa nepredpokladd vznik rezistencie voci tejto inovativnej
terapii. Okrem in vitro experimentov bola overend ucinnost aPDI aj na in vivo modeli Galleria
mellonella.

Vsetky testované referencné kmene a klinické izolaty K. pneumoniae, A. baumanii a P. aeruginosa
boli schopné produkovat biofilm. aPDI s metylénovou modrou preukazala inhibi¢ny ucinok uz po 1
mindte oZarovania, kedy bola dosiahnuta eradikdacia biofilmu vsetkych Siestich testovanych kmeriov
priblizne o 2 log!® stupne. Nésledne bol pozorovany vplyv aPDI na expresiu génov virulencie K.
pneumoniae. In vivo experimenty preukazali vyrazné zlepSenie prezivania infikovanych lariev po aPDI.
Odpoved imunitného systému lariev na infekciu bola sledovand aj pomocou gPCR analyzy, kde bola
pozorovanad zvysend expresia vybranych génov imunitnej odpovede G. mellonella. aPDl s metylénovou
modrou predstavuje sfubni alternativu na terapiu tazko liecitelnych infekcii asociovanych s
multirezistentnymi ESKAPE patogénmi.

Vyskum bol realizovany s financnou podporou Slovenskej agentury pre vyskum a vyvoj pod projektom ¢. APVV-
21-0302; projekt VEGA 1/0240/23 bol podporeny Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky a NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti Slovenska v ramci projektu ¢. 09101-03-
V04-00022.
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Vas partner v oblasti mediciny,
z SA RST E DT vedy a vyskumu.

ww.sarstedt.com info.sk@sarstedt.com Tel:02/321 84 930

Ponukame riesenia $ité na mieru pre najrozmanitejsie oblasti pouzitia vratane molekularnej bioldgie, biochémie a
bunkovej bioldgie. Kvalita produktu je prispdsobena aplikacii, co umoznuje ¢o najvyssiu Uroven reprodukovatelnosti
v analytike.

Cisté podmienky v priestoroch a automatizované vyrobné procesy st poziadavky na certifikované $tandardy kvality
Sarstedt "PCR Performance Tested", "Biosphere® plus", "TC-Test" a "Cryo Performance Tested". Tymto sp6sobom

neustale prispésobuju stavu vyskumu.

PCR a molekularna biolégia Forenzna medicina
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wriedenie pre Vage laboratarium

CENTRIFUGY

mikrocentrifigy a malé centrifagy
multifunkéné centrifagy
vysokootackové centrifugy

velkoobjemové centrifigy

ultracentrifugy s-.=.—-_:s;
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MIKROPLATNICKOVA

INSTRUMENTACIA
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spektrofotometre, fotometre },
fluorometre, luminometre ‘ L ’

z v P =~
davkovace, premyvacky
trepacie termostaty na mikroplatnicky
automatické pipetovacie stanice
magnetické purifikatory KingFisher®

GEL-IMAGING a COLONY COUNTING
gélova dokumentacia a analyza
chemiluminiscencia, fluorescencia
elektroforézy, zdroje pre elfo

pocitace kolonii a analyza inhibi¢nych zén

KONCENTRATORY VZORIEK
vakuové centrifugacné koncentratory ’g""
stolné lyofilizatory T al
velkoobjemové lyofilizatory
vakuové susierne

MYCKY a AUTOKLAVY
laboratérne mycky

velkokapacitné mycky
laboratérne autoklavy

PRIPRAVA CISTEJ VODY
reverzna osmoza

deionizacné systémy
kompaktné laboratérne systémy
poloautomatické systémy

PIPETY
LABORATORNY PLAST
pipety Finnpipette a ClipTip
kompletny sortiment $piciek
davkovace a pipetovacie nastavce
spotrebny plast Nalgene, Nunc

a Matrix

plast pre environmentalny vyskum

akreditované kalibracné laboratérium

ZBORNIK ABSTRAKTOV

Prehlad dodavanych laboratérnych pristrojov a sluzieb

www.trigonplus.sk
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BIOHAZ’ARDY, IZOLATORY
LAMINARNE BOXY
biohazard boxy tr. Il

laminarne boxy

biohazardy tr. Ill a izolatory
laminarne moduly

monitoring prostredia

BEZODTAHOVE DIGESTORY
digestory a vaziace boxy

filtracné systémy pre miestnosti
monitoring laboratérneho prostredia

DEKONTAMINACNE
SYSTEMY H,0;

VHP generatory na dekontaminaciu
aerosolové generatory
dekontaminacia priestorov a zariadeni
dekontaminacné komory

INKUBATORY,

TERMOSTATY CO2, CO2/0:
inkubatory

termostaty do +100 °C, +300 °C
anaerébne a hypoxické boxy
susiarne do +500 °C

klimatické a rastové boxy

systémy pre monitoring teploty

MRAZIACE A CHLADIACE
BOXY, KRYO BOXY
mraziace boxy do -86°C az -180°C
riadené zmrazovanie LN; -180°C
mraziace boxy -5°C az -65°C
chladiace boxy 0°C az +15 °C

CHOV LABORATORNYCH ZVIERAT
IVC individualne ventilované boxy

chovné nadoby, prislusenstvo
ochranné a prestielacie boxy
mycie a dekontaminacné
technologie

komplexné projekty

OSTATNE LABORATORNE VYBAVENIE
trepacky a velkokapacitné
trepacky

vodné kupele, suché bloky
homogenizatory a dilutory
peristaltické pumpy a plnicky

autorizovany servis
validacie - 1Q/0Q/PQ

poradenstvo / projektové rieSenia

metrologické a preventivne sluzby

akreditované skusobné laboratérium
TRIGON PLUS
meranie zariadeni s riadenou cistotou
vzduchu

TRIGON PLUS kalibracia
meracich retazcov a
indika¢nych teplomerov

obchodné a servisné zastipenie firiem

TRIGON PLUS s.r.o.

ThermoFisher ientific, divizi 5mej i
SCIENTIFIC THERIAG Scletiiic, diviEls Iabib rasSrae) Cechnlly Goralska 40/2281, 851 01 Bratislava
Arctiko . Bioquell . CLST . Devea . Erlab [ @t m—
|ETE(:N|p|_AST EuroBioConcept . Evermed . HMC Europe tel:: 02 635 31 240 mail@trigon-plus.

Getinge Lancer . Baker Ruskinn . Synbiosis . Syngene . Tecniplast www.trigon-plus.sk
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